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1 Uvod

Tato ¢4st Pravidel provozovani lokalni distribu&ni soustavy (PPLDS) vychézi z Energetického
zakona 458/2000 Sb. [4] a z Vyhlasky Energetického regulacniho dfadu £.540/2005 Sb., o
kvalit¢ dodavek elektfiny a souvisejicich sluZeb v elektroenergetice [5], které mj. uklddaji
PPLDS stanovit parametry kvality napéti a podminky jejich dodr¥ovani uFivateli LDS.

2 Cile

Cilem je definovat kvalitu nap&ti, kterd je jednim ze standardd kvality dodévek elektfiny
a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice, a to stanovenim fady parametrl, zdvaznych nebo
doporugenych pro jednotlivé uZivatele LDS, zplsoby zjistovani jednotlivych parametri a
poZadavky na méfici soupravy pro jejich zji¥fovani. Dalsim cilem je definovat zplsoby
moZného uplatnéni parametr( kvality ve smlouvéch o distribuci elektfiny.

3 Kovalita napéti

Kvalita napéti je definovéna charakteristikami nap&ti v daném bodé ES, porovnavanymi
s meznimi pfip. informativnimi velikostmi referenénich technickych parametrii.

3.1 Charakteristiky napéti elektfiny doddvané z LDS

Jednotlivé charakteristiky napéti elektrické energie, popisujici kvalitu napéti dodavané
z distribuéni sit&, vychazeji z normy CSN EN 50160 pro sit& nn a vn [3] v platném znéni.
Jsou to:

a) kmitoclet sité

b) velikost napéjeciho napéti

¢) odchylky napéajectho napéti

d) rychlé zmény napéti

e velikost rychlych zmé&n napéti

o mira vjemu flikru

e) krétkodobé poklesy napéjeciho napéti

f) nesymetrie napéjeciho napéti

g) harmonickd napéti

h) meziharmonicka napéti

1) drovné napéti signélll v nap4jecim napéti

J)  krétkodobé pferuseni napéjeciho napéti

k) dlouhodobé prerudeni napéjeciho napéti

1) docasna prepéti o sitovém kmitodtu mezi #ivymi vodi&i a zemi

m) pfechodna piepéti mezi Zivymi vodiéi a zemi

Pro charakteristiky a) a¥ i) plati pro odb&rnd mista z LDS s napét’ovou virovni nn a vn
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¢ zarucované hodnoty

e méFici intervaly

¢ doby pozorovini

* mezni pravdépodobnosti splnéni stanovenych limitd
stanovené v [3].

Pro charakteristiky j) aZ m) uvadi [3] pouze informativni hodnoty.

Podrobnosti k metoddm mé¥eni jednotlivych charakteristik obsahuje &st 4 této piilohy, tdaje
k pozadovanym vlastnostem pFistrojil &ast 5.

3.2 Charakteristiky napéti elekt¥iny doddvané vyrobci pfipojenymi k LDS

Vyrobee doddvajici elektfinu do LDS ovliviiuje parametry kvality jednak dodévanym
proudem a jeho kolisénim, proudovymi rdzy pfi ptipojovani zdroje k siti, doddvkou nebo
odsavanim harmonickych proudii, dodévkou nebo odsévanim zpétné slozky proudu. Projevuje
se souCasné jako zat€z i jako zdroj.

Pro elektfinu doddvanou vyrobci plati ve spoleéném napéjecim bodé stejné parametry kvality,
jako jsou uvedeny v &4sti 3.1 pro dodavky elekt¥iny z LDS.

Pfipustny podil vyrobce na celkové dovolené hladiné rueni se uréi zptisobem uvedenym

v Priloze 4 PPLDS: Pravidla pro paralelni provoz zdroji se siti provozovatele lok4lni
distribu¢ni soustavy.

4 Zpisoby hodnoceni parametrii kvality nap¥ti

Pti méfeni a vyhodnocovani charakteristik napéti se vychéz{ z postupt definovanych v normé
[1] a [3]. V t&chto norméich jsou soudasné definovany i poZadavky na vlastnosti méficich
souprav, které zaru€ujf porovnatelnost a opakovatelnost méfeni.

Pfi méfeni charakteristik napétf je zapotfebi méfit a vyhodnocovat ta napéti, na kters jsou

pfipojovény odbéry', tzn.:

* ve CtyfvodiCovych sitich nn napéti mezi fézemi a stfednim vodidem, p¥ip. i napéti mezi
fazemi

e v sitich vn sdruZend napéti

Vysledky hodnoceni parametrd kvality podle &asti 4.1 a 4.2 je PLDS povinen archivovat

spolu s potfebnymi Gdaji o stavu sité a jejich parametrech v ¢ase méfeni pro prokazovani

kvality uZivatelim LDS, pfip. ERU, i pro vyuziti pii plénovani rozvoje siti LDS, zplisob

hodnoceni a archivace uvadi ¢ast 4.3.

Pfistroje pro sledovéani musi vyhovovat poZadavkim v &asti 5. (pfedaci mista DS/LDS musi

byt vybavena pfistroji tfidy A).

! Nesymetrie fézovych napéti v sitich vi nemd prakticky viiv na sdruiend napéti a poméry (nesymetrii, flikr)
v napdjenych sitich nn.

Priloha3 PPLDS Kvalita—n—apétx’a zp&suc;b_};jejiho zjistovdni a hodnoceni Strdnka 4



’m Fatra, a.s., tfida Tomdase Bati 1541, 763 61 Napajedla

4.1 Charakteristiky napéti se zaruovanymi hodnotami

U charakteristik napéti, které jsou uvedeny v &asti 3.1 jako charakteristiky se zarudovanymi
hodnotami zajistuje PLDS jejich sledovani v ndsledujicim rozsahu:

TAB.4.1

Odbérna mista v sitich va

Vybér (viz Pozn.1)

Vystupni napéti stanic vn/nn

Vybér (viz Pozn.1)

Odbé&rna mista v sitich nn

Vybér (viz Pozn.1)

POZNAMKA 1: Vybérem se rozumi zajisténi méfeni v takovych pripadech, kdy to podle
zkuSenosti ¢i na zdkladé stiZnosti nebo Zddostf o pFipojeni odbératelii s citlivymi
technologiemi bude PLDS povazovat za nezbyiné,

U harmonickych napéti se pfitom archivuje celkové harmonické zkresleni napéti (UTHD) a
pokud piekraCuje 50 % hodnoty dovolené pro dané mé¥ci misto, pak 1 velikosti
harmonickych piekradujicich 30 % jejich dovolené hodnoty. Velikosti rychlych zmén napéti
se trvale sleduji a archivuji u odb¥mych mist v sitich 110 kV v ptipadech, kdy kolisajici
odbery (zmény zatizeni) pfekraduji 1 % ze zkratového vykonu v pfipojném bods,
Meziharmonicka napéti a Grovné napéti signald v napéjecim napét se sleduji a vyhodnocuji
pouze jako reakce na stiZnosti nebo na vysledky ovéfovacich mé&feni PLDS.

4.2 Charakteristiky napéti s informativnimi hodnotami

U charakteristik nap&ti, které jsou v &asti 3.1 uvedeny jako charakteristiky s informativnimi
hodnotami, zajistuje PLDS sledovéni, vyhodnocovéni a archivaci v nasl edujicim rozsahu.

TAB.4.2

Vybér (Pozn.1)
Vybér (Pozn.1)
Vybér (Pozn.1)

Odbérnéa mista v sitich vn
Vystupni napéti stanic von/nn
Odbé&ma mista v sitich nn

—

POZNAMKA]T : Vybérem se rozumi zqjisténi méfeni v takovych pripadech, kdy to podle zkusenost! ¢i na zdklade
stiznosti nebo Zddosti o pripojeni odbérateli s citlivymi technologiemi bude PLDS povaZovat za nezbytné,

ST —
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4.2.1 Vyhodnoceni kritkodobych poklesii a pFeru$eni napé&ti

Kratkodobé¢ poklesy napéti se vyhodnocuji podle nasledujiciho tidéni® .

TAB.4.3
Zbytkové Doba trvdni t
napéti u [ms]
[%] ]
10<t< 100< t 200< |500<t [1000< |3000< [5000<t |60000< |
100 <200 t< <1000 |t<  lt<  |<60000 |¢

500 3000 | 5000 <180000

90>uz |CELL |CELL [CELL [CELL | CELL | CELL | CELLAS* | CELL AG*

851 1AL anee. age el pne e e
85>3u> JCELL = | CELL CELL CELL GERL e BGELE R CRLE CELL
80 AT**% | pAqsEs A2%® L AR | AgkEx Aif* k% | ACEA AG**

80>u2 |CELL  |CELL |CELL |CELLB3 |CELL | CELL | CELLB5 |CELLB6
70 B1* Bi®e | B2 B4*  |Ba**

70>ux [CELL | CELL | CELL |CELLC3 |CELL | CELL | CELLC5 |CELLCO
40 Cix e 2 At J et

40>uz | CELL CEEER CELL CELL D3 | CELL ol CELLDS | CELLD6

3 PE Pl | D2 D4* | Dparx
5>u CELL  |CELL | CELL |CELLX3 | CELL | CELL | CELLX5 |CELLX6

X1* Wl x2 X4* | Xar+

Pro trvéni pferuSeni napéjeciho napéti pouzije PLDS nasledujici &lengni.

POZNAMKA 1: Interval zbythového napéti 85 az 90 % se prekryvd s pasmem dovolenych 95 % priimérnych
gfektivaich hodnot napdjeciho napéil v méficich intervalech 10 minut. Presto povazujeme udaje pro toto pdsmo
za dileZité vzhledem k pracovnimu rozsahu stykaci, relé apod.

POZNAMKA 2; Podle vystedkii sledovani bude podet tFid pFip. zviien.

POZNAMKA 3: Rddek se zbytkovym napétim < 5 % U, je urcen pro napétové poklesy, pFi kierych pod 5 % U,
kleslo napéti v jedné nebo dvou fézich a neni tedy splnéna podminka pro vyhodnoceni uddlosti Jako pFeruseni
napéti.

POZNAMKA 4: Sloucenim hodnot sloupcit pro trvani poklesit 10 <t <100 a 100 <t <200 a sloupeu 1000 <t
<3000 a 3000 <t <5000 ziskdme élenéni trvani poklesi podle normy [3]. Podobné sloucenim Fadki tabulky 90 >
u 285 a 85 > u 280 ziskame clenéni zbytkového napéti pode téze normy [3].

* Tato tabulka zobrazuje paramelry trojfdzové sité. Pro uddlosti piisobici v jednotlivych fizich trojfézovych
soustav je zapotfebi dalsich informaci. Pro jejich vipodet musi byt ouzity rozdilné zpiisoby vyhodnocenf
e ——————
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Kratkodobd i dlouhodobd pierueni napéti (pokles napéti u ve viech fazich pod 5 %) se
vyhodnocuji podle nésledujiciho tfidéni.

TAB.4.4

Trvéni pferuseni trvani < 1s 3 min = trvani > Is trvani > 3 min
Pocet pFeruseni Ni N, N3

4.2.2 Vyhodnoceni kratkodobych zvy$eni napéti
Kratkodoba zvyseni napéti se vyhodnocuji podle nasledujiciho t#déni.

TAB.4.5
Prepéti/trvani | 10ms<t [100ms<t{200ms<t|500ms |[Is<t 3s<t |S5sst Imin<t
[%] <100ms |<200ms [<500ms |[<t<ls | <3s <58 <lmin |<3min
Trvéni (1)
110< d <115 Ny Ny, Ny Ny Ns; Ngi Ny Npy
115< d <120 Niz Na Niy Ngz Nsz Nga Ny Ng,
120< d Ni3 N3 Nij Nz N33 N3 Na3 Nas

4.2.3 Koncepce oznadovani

Behem kratkodobého poklesu napéti, kratkodobého zvyseni napéti nebo prerudeni napéti by
mohl algoritmus méfeni pro ostatni parametry (naptiklad méfeni kmitoétu) vytvaret
nespolehlivou hodnotu. Koncepce oznadovani pfiznakem proto vylutuje pocitani jednotlivé
udalosti v rlznych parametrech vice neZ jednou (naptiklad poéitini jednotlivého
kratkodobého poklesu napéti jako kratkodobého poklesu napéti i jako zmény kmitoétu) a
oznacuje, Ze agregovand hodnota by mohla byt nespolehliva.

Oznalovéni se spoustf jenom kratkodobymi poklesy napéti, kratkodobymi zv{¥enimi napéti a
prerusenimi napéti. Detekce kratkodobych poklest napéti a kratkodobych zvyient napéti je
zéavisla na prahové hodnoté vybrané uZivatelem a tento vybér tedy ovlivni, kterd data jsou
,»oznaovana®,

Koncepce oznatovéni se pouZiv pro tfidu funkce mé&feni A b&hem méfeni sifového kmitodty,
velikosti  napéti, flikru, nesymetrie napdjectho  napéti, harmonickych  napéti,
meziharmonickych napéti, signalil v siti a méfeni kladnych a zépornych odchylek parametrii.

Pokud je béhem daného Sasového intervalu jakékoliv hodnota oznaéena, agregovana hodnota
zahmujici tuto hodnotu musi byt také oznadena. Oznadend hodnota se musi uloZit a zahrnout
také do postupu agregace, napiiklad je-li b&hem daného &asového intervalu jakakoliv hodnota
oznacena musi byt agregovana hodnota, kterd zahrnuje tuto hodnotu, také oznadena a uloFena.

4.2.4 Vyjimecné stavy v LDS

Za nedodrZeni kvality elektrické energie se povazuji viechny stavy v LDS, pii kterych jsou
piekrodeny dovolené meze naruSeni kvality u n&kterého z téchto napdti, uvedené v
pfedchozich &astech, s vyjimkou téch vyjimetnych situaci, na které nema dodavate] elektiiny
vliv, tj.: ve smyslu pokyni pro uplatiiovéni EN 50160 (PNE 33 3430-7):

 Strdnka 7
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Tato evropska norma se nevztahuje na mimotédné provozni podminky, zahmujici nésledujici:

TAB.A4.6
Mimofddneé podminky Ptiklad pouZiti
dodasné zapojeni sité Poruchy, tdrZzba, vystavba
nevyhowvujici instalace, zafizeni uZivatele Rozpor s technickymi pfipojovacimi podm.
Extrémni povétrnostni podminky a jiné Vitr a boutky o extrémni prudkosti, sesuvy
Zivelné pohromy pady, zemétfeseni, laviny, povodng, ndmrazy
Zasahy tfeti strany Sabotaze, vandalismus
Zasahy vefejnych instituct Pfekazky pfi realizaci ndpravnych opatteni
Primyslova ¢innost PieruSeni prace, stivka v rdmci zdkona
Vy38f moc Rozséhla nestésti
Nedostatek vykonu vyplyvajici z vnéjsich Omezen{ vyroby nebo vypnuti pfenosovych
vlivil vedeni

a ty pfipady, ve kterych je ve smyslu CSN EN 50110-1 (34 3100) a PNE 33 0000-6 prace na
zafizeni zakdzana.

S Pozadavky na pFistroje pro méfenf parametri kvality

Pro analyzatory kvality napéti v pfedacich mistech DS/LDS a spole¢nych napéjecich bodech
s regionalnimi vyrobci se pfednostné pouziji analyzétory tiidy S podle [1 Pv pfipadé sporti se
pro kontrolni méfeni kvality pouziji analyzétory t¥dy A [1].
Analyzétory musi byt schopny mafit soudasné parametry kvality v trojfazové siti uvedené
v &asti 3.1. Kromé téchto parametri kvality musi analyzator umoZfiovat méfeni velikosti
proudi a z nich odvozenych (podle ptitazenych napéti) i daldich veligin:

a) &inny vykon

b) zdanlivy vykon

¢) jalovy vykon

d) harmonické.

6 Mgfeni parametri kvality a smluvni vztahy

6.1 Vseobecné

Podminky smlouvy musi byt zdroveti dosaZitelné pro jednu a plijatelné pro druhou stranu.
Vychozim bodem musi byt standard nebo specifikace odsouhlaseni obsma midastnénymi
stranami. Pozornost je zapotfebi vénovat plénovacim hladindm a tGrovnim kompatibility
v piisluSnych norméch [6 - 10].

¥ Tuto tidu analy=zdtori zavédi [EC 61000-4-30 Ed.2: Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-30:
Testing and measurement techniques ~ Power quality measurement methods. PFistroje tFidy S poskytuji
orovnatelné informace pro statistické aplikace a vieobecné jsou méné nékladné nes Fistroje tFidy A.

Prfloha3 PPLDS Kval;'az_napéﬁ d;p lisoby jejtho %jﬁt‘ova’nf a hodnocenf Strdnka 8
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Pro to, aby naméfené hodnoty reprezentovaly podminky bé&#ného provozu, lze pfi
vyhodnocovani méfeni kvality napéti nepiihlizet (nikoliv je vylougit) k datiim, kterd byla
namefena za vyjimeénych podminek, jako:

* extrémni povétrnostni podminky

» cizi zésahy

* nafizeni spravnich orgénti

* pramyslova ¢innost (stavky v mezich zékona)

e vy3si moc

* vypadky napéjeni zplisobené vné&jimi vlivy.
V kontraktu by mélo byt ureno, zda data oznadend piznakem maji byt vyloudena
z vyhodnoceni pii posuzovéni, zda vysledky méfeni vyhovuji podminkam kontraktu. Pokud
jsou data s ptiznakem vylougena z vyhodnoceni, vysledky mé&teni Jsou obecné vzijemné pro
jednotlivé parametry nezavislé a ka?dy parametr bude moZno snadnéji porovnat s hodnotami
v kontraktu. Pokud budou data s pfiznakem zahrnuta do vyhodnocen, vysledky budou vice

pifmo svézany s i¢inky sledovanych parametr kvality na citlivou z4té%, ale bude mnohem
obtiZn&j$i, nebo piimo nemoZné srovnéni s podminkami kontraktu.

POZNAMKA: Pritomnost dat s pfiznakem naznacuje, e méreni mohlo byt oviivnéno rusenim
a tudiz ndsledovné jedna porucha mohla ovlivnit vice parametri.

Pokud je rozhodnuto o nezbytnosti méfeni PQ pro posouzeni, zda dodavka elektiiny vyhovuje
podminkdm kontraktu, je na smluvni strang, kterd pozaduje méfeni, aby je zajistila. To viak
neznamend, Ze by kontrakt nemohl obsahovat ujednéni, kdo bude zaji¥tovat méteni. Je téz
mozZno konzultovat tfeti stranu.

V kontraktu by mélo byt stanoveno, jak budou finanéni ndklady méfeni rozdéleny mezi
zilastnéné strany. Toto mize byt zdvislé na vysledcich mé¥ent.

V kontraktu o méfeni by mé&la byt stanovena doba jeho trvani, které parametry kvality se
budou méfit a déle umisténi m&ficiho piistroje z hlediska site.

Volba zapojeni méficiho pfistroje (tj. hvézda/trojihelnik) by méla respektovat typ zdroje,
nebo by méla byt dohodnuta zGlastn&nymi stranami. Méla by byt explicitng vyjadiena ve
smlouvé.

Ve smluvnich podminkach maji byt explicitné stanoveny metody métent, popsané v {asti 5.
Ve smlouvé ma byt stanovena presnost pouZitého méficiho zafizeni.

Smiouva md specifikovat metodu stanovent nahrad pro pFipad, e by nékterd ze zucastnénych
stran odmitla splnit své zdvazky.

Smlouva mlZe obsahovat dohodu, jak postupovat v pipadé namitek k interpretaci
naméfenych vysledki.

Ve smlouvé je vhodné stanovit podminky pkistupu k datim a utajeni, jelikoZ strana
provadéjici méfeni nemusf téZ analyzovat data a posuzovat, zda vyhovuji smlouvé,

P¥iloha3 PPLDS Kvalita napéti a zpiisoby
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6.2 Zvla¥tni ujedndni

Kvalita napéti je stanovena porovnédnim mezi vysledky méfeni a limity (dohodnutymi
hodnotami) v kontraktu.

ZuZastnéné strany by mély odsouhlasit kategorii presnosti m&tictho zafizeni, které m4 byt
pouzito. MEfici piistroj kategorie A by mél byt pouzit, pokud je potteba porovnévat vysledky
dvou samostatnych zatizeni, tj. dodavatele a zakaznika, nebot’ ptesnost p¥istroji v kategorii B
byla shledana pro tyto udely nepiijatelna.

Kazdy parametr kvality miZe v kontraktu obsahovat dohodnutou(é) hodnotu(y), uvazovany
Casovy interval, délku Easového tseku pro vyhodnoceni a nejvyssi podet oznaéenych dat,
ktera mohou byt zahrnuta do vyhodnoceni.

6.2.1 Frekvence sité
Interval méfeni: minimaln{ perioda pro vyhodnoceni — 1 tyden.

Postup pii vyhodnoceni: Maji byt uvaZovany intervaly 10 vtefin. Nésledujic postupy jsou
doporuleny, zucastnéné strany se mohou dohodnout na odli$nych:

- pocet nebo procento hodnot b&hem intervalu, pfesahujicich nejvy3si nebo nejnizsi mezni
hodnotu podle kontraktu, které mize byt uvaZovéano p¥i vyhodnoceni

- a/nebo nejhorsi namétené hodnoty mohou byt porovnény s nejvyssimi a/nebo nejnizsimi
hodnotami v kontraktu (miiZe byt zvolen rozdilny interval z4znamu)

- a/mebo jedna nebo vice hodnot, 95% (muZe byt jind hodnota) tydennich hodnot,
vyjadfenych v Hertz, miZe byt porovnéno s nejvyssimi a/nebo nejnizSimi hodnotami ve
smlouvé

- a/nebo potet po sobé jdoucich hodnot, které piekro&ily nejvyssi a/nebo nejnizsi hodnoty
kontraktu a mohou byt zahrnuty do hodnoceni

- a/nebo integrace odchylek od jmenovité frekvence bdhem méficiho intervalu mbze byt
porovnana s hodnotami kontraktu. (Pozn. Vaze se k akumulované &asové chybé pro

synchronni zaifizeni, jako hodiny).

6.2.2 Napajeci napéti
Interval méfeni: minimélni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Ize vyhodnocovat 10 minutové intervaly. Nésledujici postupy jsou
doporucené, zi¢astnéné strany se mohou dohodnout na odlisnych:

- pii vyhodnocovéni lze uvaZovat pofet nebo procento hodnot b&hem intervalu, kterd
presdhly nejvy33i nebo nejniZ$ mezni hodnotu podle smlouvy

- a/nebo nejhor$i naméfené hodnoty mohou byt porovnany s nejvy&§imi a/nebo nejniZsimi
hodnotami ve smlouvé (miiZe byt zvolen rozdilny interval zdznamu)

- a/nebo 95% {miZe byt jiné hodnota) tydennich hodnot, vyjédtenych ve voltech, miZe b
porovnano s nejvys$$imi a/nebo nejniZz$imi hodnotami ve smlouvé

- a/nebo hodnoceni poltu po sob& jdoucich hodnot, které prekrodily nejvy¥§i a/nebo
nejniz8i hodnoty ve smlouve.

Pfloha3 PPLDS Kvalita _n_apétf a sz;ob} Jejtho z;'}§fovdnf a hodnocent Strdnka 10




’mm Fatra, a.s., tfida Tomase Bati 1541, 763 61 Napajedla

6.2.3 Flikr

Interval méfeni: minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Lze vyhodnocovat 10 min. hodnoty (Ps) a/mebo 2 hod. hodnoty (Py ).

Doporuéené jsou nédsledujici postupy pro ob& hodnoty, smluvni strany se mohou dohodnout

na odliSnych:

- pii vyhodnocovani lze uvaZovat pocet nebo procento hodnot bshem intervalu, které
pfesdhly mezni hodnotu podle smlouvy

- a/mebo 99% (nebo jiné procento) tydennich hodnot Py, nebo 95% (nebo jiné procento)
pravdépodobnosti tydennich hodnot Py miZe byt porovnavéno s hodnotami podle
smlouvy.

6.2.4 Poklesy/zvySeni napajeciho napéti
Interval méfeni: miniméalni interval 1 rok.
Metody vyhodnoceni:

- zilastnéné strany by se mély dohodnout na stanoven referenéniho napéti Upp
POZNAMKA: Pro zakazniky nn je deklarované napéti obvykle stejné jako jmenovité napéti
napdjeciho systému. Pro zdkazniky pripojené na napéfové hladiny, kde lze oclekdvat
dlouhodobé velké napétové zmény (vn) je mozno preferovat klouzavé referencni napéti. Pokud
Je pouZito klouzavé referencni napéti, mély by byt zéroven stanoveny ., klouzavé® smiuvni
hodnoty.

Smluvni strany by se mé&ly shodnout na:

- prahovych hodnotach pro poklesy napéti a prepéti

- zplsobu agregace f4zi

- zplsobu agregace ¢asu

- zplsobu agregace méficich mist, (pokud je méfeno na vice mistech)
- prezentaci vysledki, jako jsou tabulky zbytkové napéti/trvani

- dal3ich metoddch vyhodnoceni, pokud piichézeji do Gvahy.

6.2.5 PreruSeni napdjeciho napéti
Minimélni perioda méfeni 1 rok.

Vyhodnocovaci metody: strany se mohou dohodnout na &asovych intervalech, které definuji
kratkodobé a dlouhodobé preruseni. Pii vyhodnoceni miZe byt uvaZovan podet prerueni a
celkova doba ,,dlouhych® pferuseni v priib&hu doby méfeni. Stranami miiZe byt dohodnut i
jiny postup p#i vyhodnocovéni.

6.2.6 Nesymetrie napajeciho napéti
Interval méfent: mninimdalné 1 tyden.
Metoda vyhodnoceni: mohou byt uvaZovany 10 minutové a/nebo 2 hodinové hodnoty.

Pro vyhodnoceni se navrhuje nasledujici zptisob, ale mezi stranami miiZe byt dohodnut Jjiny:
- miZe byt potitdn pocet nebo procento hodnot, které b&hem méteni prekro&i dohodnuté
meze

Priloha3 PPLDS Kvalita napéti a_zpﬁsoby jejfho_éjﬁf’ovdm’a hodnocenf | Strdnka 11
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- a/nebo nejhordi naméfené hodnoty mohou byt porovnavany shodnotami ve smlouvé
(méfici interval mize byt v tomto piipadé odlidny, napt. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot, vyjadfenych
v procentech miiZe byt porovnano s hodnotami ve smlouvé.

6.2.7 Harmonické napéti

Interval méfeni: jeden tyden pro 10 minutové intervaly a v p¥ipadé intervala 3 vtefiny denni
vyhodnocovani po dobu minimélng 1 tyden.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovény mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.

Smluvni hodnoty se mohou tykat jednotlivych harmonickych nebo skupiny harmonickych,
nebo napf. sudych ¢&i lichych harmonickych podle dohody smluvnich stran.

Nisledujici metody jsou doporudeny, po dohodé mezi stranami mohou byt pouZity jiné:

- muZe byt politan polet nebo procento hodnot, které bshem méfeni pFekrodi dohodnuté
meze

- a/nebo nejhor$i naméfené hodnoty mohou byt porovnivény shodnotami ve smlouvé
(méfici interval maZe byt v tomto piipadé odlisny, napt. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro
desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vtefinové
hodnoty, vyjadfenych v procentech miiZe byt porovnano s hodnotami ve smlouvé.

6.2.8 Meziharmonické napéti

Interval méfeni: minimdlng 1 tyden pro 10-minutové intervaly a denni vyhodnoceni pro
interval 3-vtefiny miniméln& po dobu 1 tydne.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovény mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.

Hodnoty se mohou tykat skupiny meziharmonickych nebo jiné skupiny podle dohody ve
smlouve. '

Nasledujici metody jsou doporudeny pro viechny hodnoty, po dohodé mezi stranami mohou

byt pouzity jiné:

- mizZe byt potitan polet nebo procento hodnot, které béhem méteni prekrodi dohodnuté
meze

- a/nebo nejhor$i naméfené hodnoty mohou byt porovnavény s hodnotami ve smlouved
(méfici interval miiZe byt v tomto ptipadé odlisny, napt. 1 rok)

- a/mebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro
desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro 3vtefinové
hodnoty, vyjadfenych v procentech miiZe byt porovnano s hodnotami ve smlouvé.

6.2.9 Signélni napéti v napijecim napéti

Interval mé&feni: minimalng dennf vyhodnoceni.

Metody vyhodnoceni: smluvni hodnoty mohou byt uZity pro viechny hodnoty, po dohodé

mezi stranami mohou byt pouZity jiné.

e miZe byt zjisfovan podet nebo procento hodnot, které bdhem méFiciho intervalu prekroéi
dohodnuté meze

zji§tovdni a hodnocenf Strdnka 12
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* a/nebo nejhordi naméfené hodnoty mohou byt porovnavény s hodnotami ve smlouve.
(mefici interval miiZe byt v tomto piipadé odlisny, napt. tyden).

7 Postup hodnoceni odchylek napajeciho napéti po stiznosti na kvalitu
napeéti

Tento postup je urCen pro stanoveni piekrodeni dovolenych toleranci nap4jectho napéti a jeho
trvani ve vztahu k §8 Vyhlasky 540/2005 Sb. [5].

7.1 Mgfeniv preddvacim misté

Po stiZnosti zékaznika na kvalitu nap&ti se jeho velikost a pribéh mé# v ptedivacim mists.
Pro méfeni Grovn& nap&ti v sitich nn a vn se pouZiji pfednostné pfistroje t¥idy S (presnost pii
méfenf napéti do 1 %). Pro piipadné stanoveni pii€iny sniZené kvality napéti a pfitazeni
pribehu napéti odbéru zédkaznika je vhodné, aby piistroj pro méfeni kvality mé¥il i proudy a
vykony.

7.1.1 Trvéni méFeni a hodnoceni velikosti napdjeciho napéti

Trvani méfeni je minimélng jeden cely tyden v pevnych krocich po 10 minutach, 5. 1008
méficich intervali/tyden. Doporudeny zadatek méfent je 00:00.

Zaznamenavaji se prim&mé efektivni hodnoty napéjeciho napéti v mé#icich intervalech 10
minut (CSN EN 50160 — ¢l. 2.3 Odchylky napajeciho napéti).

7.2 Vyhoednoceni

7.2.1 Jmenovité hodnoty a limity pro shodu s CSN EN 50160 a PPLDS

Jmenovité hodnoty:
-v sitich nn - 230 V napéti fize proti zemi
-v sitich vn - dohodnuté napajeci nap&ti (normalng jmenovité sdruZené nap&ti).

Dovolené odchylky napéjeciho nap&ti nn (viz nésledujici obrazek)

P#floha3 PPLDS Kvalita -nape"t:’ a zpusoby jejiho zjistovdni a hodnoceni Strénka 13
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115%
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g Rozsah pro 5% ] ; EN 50160t=05%
B5% v _lasu AN - 85%=Umin CSN
EN 50160t=100
80%

pro sité nn:

1) +10/-10 % od jmenovité hodnoty (= 207 V; < 253 V) u 95 % mé#icich intervali

2) +10/-15 % od jmenovité hodnoty (= 195,5 V; < 253V) pro 100 % mé#icich
intervald

&) v sitich vn & 10 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 99 % méticich intervald
4) v sitich vi = 15 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 100 % mé¥icich intervald.

7.2.2 Ur&eni shody s CSN EN 50160 a PPLDS

Pro ureni shody s normou se pro nap4jeci napéti stanovi:
— N=1008 pocet 10-minutovych vzorki pti dobé pozorovéni jeden tyden
- Novi poCet 10-minutovych intervalll oznalenych piznakem (intervaly s poklesy
nebo zvySenim napéti mimo meze
N1 polet platnych — neoznagenych 10-minutovych intervalll s nap&tim
nevyhovujicim ¢l. 4.2.2.2 pro sit& nn, 5.2.2.2 pro sité vn normy [3].

Shoda s normou je déna pokud:

N1+Npﬁff: SS%

pii posuzovani shody pro napéti v sitich nn,

NI+N,,.
AT 1%

pti posuzovani shody nap&ti v sitich vn.
Pokud jsou tyto podminky splnény, pak parametr velikosti a odchylky napéjeciho napéti je
podle PPLDS Pfilohy 3 dodrzen.

POZNAMKA: K Jednotlivym intervaliim, ve kterych bylo napdjeci napéti mimo dovolend
padsmo, je vhodné zaznamendvat i éasovy tdaj a pokud je analyzdtor vybaven i méFenim
wkonil, i pFislusnou hodnotu el. préce.
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9 Tabulky méfFenych a hodnocenych parametri

TAB.9.1 MéFené napét'ové charakteristiky pro m&Fici mista vn

Velidina Oznateni Jednotka Interval méfeni Hodnota
Uip V(kV) 10 min "
Napéti U Vv (kV) 10 min %
Ui V (kV) 10 min 4
Pstuia - 10 min X
Kratkodoby flikr Pstin - 10 min ”
PStUE - 1G min X
Plt.iz ) 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Pluz - 2 hodiny x
Pliy ” 2 hodiny X
THDu» % 10 min X
Harmonické zkresleni napsti THDuyz % 10 min x
THDuy, % 10 1min X
Un1Ls2, UniL23, UniLal v i
Unze12, Unaias, Unaest v x
Harmonicka napéti Uhatiz, Usdia, Watsi v 10 min g
v X
Upnt.12, Y23, Unntst v %
dugp ¥ Unisi2)
Kﬁtkﬂd;ﬁ;irﬁgg?mp%?vyﬁeni a duez v i
dugs) v Uiz
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TAB.9.2 Méfené proudy a z nich odvozené velidiny pro méFici mista vn*

Velicina Oznadeni Jednotka Interval m&feni Hodnota
Iy A 10 min i
Proud Iz A 10 min «
I3 A 10 min "
THD!L 1 % 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDir, % 10 min X
THDiE_‘; % 10 min X
iniei, hiz, iy A %
ihaea, dnara, dnos A .
Harmonické proudu inac1, insia, inaes A 10 min "
A %
Thmit, oz, ThnLa A "
Pui W (kW) 10 min 5
. Pra W (kW) 10 min 3
Cinny vykon
P W (kW) 10 min x
Peeix W (kW) 10 min s
Qu VAr (kVAr) 10 min .
Qw2 VAr (kVAr) 10 min x
Jalovy vykon
Qu VAr (kVAr) 10 min 5
Qerwx VAr (kVAr) 10 min N
Si VA (kVA) 10 min X
Sta VA (kVA) 10 min .
Zdanlivy vykon
Sia VA (kKVA) 10 min -
Scerx VA (kVA) 10 min %
PFy - 10 min "
PF, - 10 min g
Power Factor
PFrs - 10 min "
PFesix - 10 min <
COSM(y) = 10 min x
; COS(L2 - 10 min %
Uginik
cos@r: - 10 min %
COSPeeLk = 10 min x

: Méfeni proudt v odbémych mistech siti vn je

doporugené a to v_pfipadech, kde odbératel zdroj mit¥e vyznamng ovliviiovat kvalitu napéti.

Priloha3 PPLDS Kvalita nape%’ a zpusoby jejiho zjis”t’avdn—t'—a hodnocenf
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TAB.9.3 MéFené velitiny pro napétové charakteristiky v sitich nn

Veli¢ina Oznadeni Jednotka [nterval m&feni Hodnota
ULt \' 10 min P
Napéti Uiz v 10 min %
Uy v 10 min -
Psiy, = 10 min x
Kratkodoby flikr Pstia - 10 min x
Pstiz ) 10 min X
Plizs . 2 hodiny x
Dlouhodoby flikr Pltra - 2 hodiny x
Plt.5 s 2 hodiny X
THDuy,; % 10 min X
Harmonické zkresleni napéti THDuy, Yo 10 min 5
THDuy, % 10 min x
UpiLls UntLy, Unies v X
Un2Li; Unaez, UnaLy v X
Harmonické napéti Up3Li, Un3ea, UnsLs v 10 min %
¥ X
UnnLty UnnL2, Unak3 v X
duu v Um.v(!fz]
Kritkodobé poklesy, pteviieni a
prerudeni napéti du, ¥ Urmstirz)
dugs v Ussaumy
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TAB.9.4 MéFené proudy a z nich odvozené velitiny pro sit¥ nn®

Veligina Oznageni Jednotka Interval méfeni Hodnota
I[,l A 10 min X
Proud Iz A 10 min x
TIis A 10 min X
THDI‘L; % 10 min x
Harmonické zkresleni proudu THDi2 % 10 min "
THDiy3 % 10 min «
ThiLty iniez, hia A X
thavi, fuara, dhacy A <
Harmonické proudu ih3e1s fuars, e A 10 min =
A x
IhaLt, Tme2, bnea A 3
Pu W [0 min x
P w 10 min
Cinny vikon X
Pi3 W 10 min .
Pk w 10 min «
Qu VAr 10 min "
Quz VAr 10 min «
Jalovy vykon
Qus VAr 10 min 5
Qerrk VAr 10 min .
Su VA 10 min "
Sz VA 10 min 4
Zdanlivy vykon
Sia VA 10 min .
Scerx VA 10 min i
PFL - 10 min &
PFLz - 10 min X
Power Factor
PFus - 10 min "
PFeewx - 10 min "
€O - 10 min %
3 COS(PL2 - 10 min «
Utinik
COS(PLa - 10 min @
COsQreLk = 10 min "

5 Miteni proudd v odbérnych mistech siti nn je doporudené a to v pHpadech, kde odbératel zdroj mize vyznamné ovliviiovat kvaliu napé.
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