'm Fatra, a.s., tfida Toma3e Bati 1541, 763 61 Napajedia

PRAVIDLA PROVOZOVANI
LOKALNI DISTIBUCNI SOUSTAVY

Priloha 4
Pravidla pro paralelni provoz vyroben a
akumulacnich zarizeni se siti
provozovatele lokalni distribu¢ni soustavy

Schvélil: ENERGETICKY REGULACN{ URAD

Dne:

Prfloha3 PPLDS Kvalita napétf a zptisoby jejiho zjistovdni a hodnocenf Strdnka 1



,m Fatra, a.s., tFida Tomage Bati 1541, 763 61 Napajedla

Obsah

POUZILE ZKIAIKY ....oovvstceietemiesescen et bttt st se s ee et ee e e s e e 4

UVOU. et ee e es s e e semes s s e e ee e es s et e e eeeeeeeeeee oo 6

1 D oeat el 116 Lo OO 6

2 R0258h Platnost] ....cucviiiiiiccitiens sttt e, 10

3 VEEODECNIE ...ttt ettt ettt e et 12

e Pribiasovact Hzenl s s i R i s bssssmmmmmanens 14

4.1 Technicke KOMZUIUOE i isimini sitsinesasasrnsarsssrmnms siassmms sarcrssmsmssessssamenrorssess e 14

4.2 ZEAOSE O PHPOJEN .ovvveveeevvveeceeeeeee e meeeeseeeeseeeeeseseseseeeesesses s s 14

4.3 Pastasenil Zadosti o-pfpofent MYEobNg oy s i s 15

4.3.1 PLDS vyZaduje studii pHpojitelnosti......c.oovurmeuieeioiieiecce e ceeesseseeeseee s 16

432 Névrh smlouvy ... ettt bbb sac et e e s e et s benretesseereesennss 100

4.4 Studie pnpoptelnostl Vyrobny ............................................................................ 16

4.5 P jeltend dolamenane o s s B i S i sastesmrras 17

4.6 Zmneny FAA0St O PRIDOTEIE ocincis souiiissiesmsstrsomserassarssimamsssmmesismnenersestasarsssesss 13

4.6.1 Zmeny, kieré Ize provést v rdmei evidované 24dosti o pfipojeni dle bodu & 4.2, eov.vevrvvo . 17

4.6.2 Zmény, které nelze provést v ramei evidované Z&dosti o piipojeni dle bodu & 4.2 .oovvvovnnn. 18

5 P PO T BT ooty ssisimsnmsmsn s a5 o s s s e AR S 19

o DD A OV T TBIIE et Shiosiiis s simbansimmsn ot s e e s SR 20

6 Elektroméry, méfic a Hdicl ZaHzenT ..........ccovevoiceieeceeeeeseeee e s e 23

ot Lo 7 b 24

Y s sommon v o S S O NS h b s PSS 25

8.1 VTR cvoricnsi ieaueasatissiionii shensmomnmsenes mascns amsssasminanma Aoy s TSR SAR S 23

8.2 Vyrobny s fazovym proudem nad 16 A v sitich nn a vyrobny prlpogene do siti vn
26 :

9 ChOVADE VITODEI V STt ..cecvcirrrririereriieciiere sttt e vese e estenenese s nes s, 27

9.1 il lo7ost 150 B S 1an i E e G 33 OO —— 27

9.1.1 Provozni frekveneni rozsah vyroben v siHCh NN, Vi eeee oo esess e 27
6.12 Rozsah trvalého provozniho napéti ..........coooveiicrorinninieeeciesc e seesesssessesnesmsssereeseoses 27

9.2 Z38ady POAPOTY SITE....c.cuiireeieieieieiice ettt e 28
9.2.1 Staticke FIzent NAPEL ... ...v e st ee s ettt
9.2.2 Dynamické podpora SIE ..ottt st ee ettt es e

9.3 Pizplisobeni ¢inného vYKONU. ..ot
9.3.1 SniZeni éinného vykonu pH NAAMERVENCT ..ovvvevieececce e ee e st

9.3.2 SniZeni ¢inného vykonu pfi podfrekvenci ...
8933 SniZeni ¢inného vykonu zavislé na nap&ti — funkce P(U)
9.3.4 Rizeni &inného vykonu v zavislosti na provoznich podmmkach

9.4 Rizeni jalového vykonu v zavisiosti na provoznich podminkach .........cceevvunnen. 35

9.4.1 Vyrobny do 16 A/fazi vietnd pFipojované do ST nn.........ocoeeeoeeeeoeeeeeeeeeeeeoo. 37
94.2 Vyrobny nad 16 A/fézi pFipojované do STt N .........ocoveceeeereeceeeeeees oo 37

943 VITODNY ¥ SIHCH VI 1ootviiiiiee ettt ettt ee oo 37
944 Zplisoby fizeni jalového vykonu .., R S S R T T
9.5 Automatické opétovné pr1po;en1 vjzroben .......................................................... 39

Pravidla pro pamle!m provoz vyroben a akum ulacnich zaizen{ se sitf provozovatele
lokdin{ distribucni{ soustavy Strdnka 2



’m Fatra, a.s., tfida Tomase Bati 1541, 763 61 Napajedia

aTa k1ol 1T ot RS ————————— 39
10.1 LT ECTIL TR ovuarosisstossssns s s S A S AN AR AN ot oo v e R L S 40
10.2 Nesymetrie nap@ti v STHCR DN oueveeeeseeeceeeccceecece e 42
10.3 Zméeny nap€tl pii SPINANT ......cocoviiiiiieii e e e 43
10.4 Piipajovani synchronnich generdtond .....ovumpimmninmiimmimimersmmmmesmms 44
HLS Ptipojovéani asynchronnich generatori.......coovvevivieieereceereeereere e eneeseesesseenns 44
10.6 Piipojovéni vyroben se stfidadi, ev. m&nidi kmitoStu........occeereeoevvverereern 44
11 Fh L R R s G A ——————————— 45
I1.r FENEMATAPEL wiosssorunorsssnnssinsmssoasssaunssssss s biisias it soinkos t aowras asensssmamssesmsms searsesoscs 45
112 Proudy harmonickyeh.....coceerieeeceececescctee et e 46
11.2.1 Vyrobnyvsmnn R R S B B S T I T il h s rsasomssemasrnemmmassenen s svvines i 0
11.2.2  Vyrobny v siti va.. T P R T A B e amarstprn nesmen e T
1.5 Ovlivnéni zafizeni HDO ..................................................................................... 49
12 Uvedeni vyrobmny do provozu a provoZoVAN ... ...ocoeceveveeeeeeneeerreeeeeesoonnnns 52
12.1 Prviil pasalelnt pripeieni Ve el ..o v s it i 52
122 O OV ACT PIOMOB cesyimesswsmsnsmsisssss e S s s A RS s rsasamsoemenremms RS s 54
123 Trvaly provoz vyrobny elektfiny, uzavieni piislusnych smluv......o.oooeveeeo.. 54
13 Priklady pripojent VITODEN ..oiueiieieeteeecrtcees et ees s es 56
3.4 Pripojeni vyrobny NN do LDS ..ot eeeessee oo 56
132 Pfipojeni vyrobny s akumulaci NN do LDS ..o, 57
B3 Pfipojeni vyrobny z nadzemniho vedeni vn p¥ipojkou vyrobce.....oomrveeernnnn.., 58
13.4 Pfipojeni vyrobny samostatnym vedenim do va rozvodny LDS .....cc.cocvervnnes.. 39
13,5 Pripojeni vyrobny zasmyckovanim do vi vedeni.......ccveeeeeeeeeereeeeeeseen. 61
14 BT . Ty NS, .
15 I 69
16 PHKIAAY VIPOCHL oucevririitcsiceei et et ettt ereeeens e 12
17 Formulafe(InformativiE) .....ocoeeeiceeeiee it 75
17.1 DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKTRINY  (A) eceeeeeevmereeeeeeeeeoee oo, 75
FZ2 'VZOR PROTOKOLU O SPLNENI TECHNICKYCH PODMINEK PRO
UVEDENI vyrobny DO PROVOZU s lokélni distribuéni soustavou PLDS ........vooeoeeeens 79
18 SELNANL TABU LB R iosivimsssmiisinsiontsi semsbimmssorsssanomssss s st s 82
19 SEZNAM OBRAZKU.....covcrrmmmrereemsmmesssninniesessssssssmsssssesssssssesessessesseseseseenon 82

P#floha 4 PPLDS Pravidla pro ;c;raleim pmvoz vyroben a akumulacnich zafizenf se swz o
provozovatele lokdini distribuéni soustavy Strdnka 3



'm Fatra, a.s., tfida Tomas&e Bati 1541, 763 61 Napajedla

Pouzité zkratky

EU Evropské unie

CR Ceska republika

ES elektriza¢ni soustava

PS pienosova soustava

DS distribuéni soustava

LDS lokélni distribuéni soustava

UDS uzavien4 distribuéni soustava'

PDS provozovatel distribuéni soustavy

PLDS provozovatel lokélni distribuéni soustavy
PPDS Pravidla provozovéni distribuénich soustav
PUDS Provozovatel uzaviené distribuéni soustavy
EN Evropské norma

SN Ceska stétni norma

PNE podnikova norma energetiky

PN podnikova norma

OZE obnovitelné zdroje energie

FVE fotovoltaickd vyrobna elektfiny

MVE malé vodni elektrarma

VTE vétrna elektrarma

BPS bioplynov4 stanice

OZ opétné zapinani

HDO hromadné délkové ovlddani

OP ostrovni provoz

OM odbérné misto

PD projektova dokumentace

PPP prvni paralelni pfipojeni

DTS distribuéni trafostanice

RTU remote terminal unit

MTP méfici transformétor proudu

MTN méfici transformator napéti

ve smyslu Narizeni EU 2017/1388 Cl. 2 Definice 5 ) )
Priloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulaénich zafizenf se siti
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KZ zatizeni pro kompenzaci t¢iniku
nn nizké napéti

vn vysoké napéti

vvn velmi vysoké napéti

zvn zv1ast vysoké napéti
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Uvod

Nasledujici pravidla shrnuji hlavni hlediska, na ktera je zapotiebi brat zfetel pii
pfipojovani vyrobny elektfiny do sité nn nebo vn provozovatele lokalni distribugni soustavy
(PLDS). SlouZi pro provozovatele lokélnich distribu¢nich soustav i pro vjrobce elektfiny jako
podklad pfi projektovani a pomficka p¥i rozhodovani.

V jejich ramei je moZné se zabyvat pouze vSeobecn& b&nymi koncepcemi zatizeni,
vychazejicimi ze sou€asnych zvyklosti, dostupnych zafizeni i sougasné platnych pfedpisti.

V &asti "Oznadeni a pojmy" jsou krétce vysvétleny nejdiileZitéjsi pojmy.

K jednotlivym bodiim pravidel jsou poskytnuty dalsi informace pro vysvétleni jejich
urcitych pozadavkd, popt. zdmérd. Pro omezeni vlastniho textu pravidel na to nejpodstatnéjsi
Jsou tato vysvétleni shruta v dodatku po jednotlivych &4stech.

Dale se nachdzi v dodatku struény seznam literatury, ptiklad vypodtu a formuldte
"Zékladni idaje" a "Protokol o uvedeni do provozu”.

1 Oznadenia pojmy

SkV  zkratovy vykon ve spoleéném napéjecim bodu (pro piesny vypodet SkV viz [8])
ykV  fazovy thel zkratové impedance
U,  jmenovité napét sité

Py, dlouhodoba mira vjemu flikru, &initel dlouhodobého rugeni flikrem [81, [10];
mira vjemu flikru Py v ¢asovém intervalu dlouhém (It = long time) 2 h

Pozn.: Py=0.46 je stanovend mez rueni pro jednu vyrobnu. Hodnota Py miiZe byt
mérena a vyhodnocena flikermetrem

AU zména napéti
Rozdil mezi efektivni hodnotou na zagatku nap&fové zmény a nasledujicimi
efektivnimi hodnotami.
Pozn.: Pro relativni zménu Au se vztahuje zména napéti sdrufeného napéti AU
k napdjecimu napéti sit¢ U, Pokud md zména napéti AU vyznam iubythu Jdzového
napéti, pak pro relativai zménu napéti plati Au = AU/U,/V5.

o Cinitel flikru za¥izeni

Bezrozmérnd velidina, specifickd pro dané zafizeni, kterd spolu s dvéma
charakteristickymi veli¢inami, tj. vykonem zafizeni a zkratovym vykonem ve
spoleéném napéjecim bodu, urtuje velikost flikru vyvolaného zafizenim ve spole¢ném
napéjecim bodu.’

> Norma [8] rozliSuje mezi Cinitelem flikru pro ustdleny provoz (u vétrnych elektrdren), kiery zdvist na vritinim
uhlu zkratové impedance sité a dinitelem flikru pro spindni pFipojovéni a odpojovéani. Protoze dosud nejsou tyto
dinitele od viech typi k dispozici, nejsou v této verzi PFilohy 4 PPLDS odvozené poZadavky v éisti 10a 11

uplatnény. ~ _

Pfiloha 4 PPLDS Pravidla pro Eamlelm’ provoz vyroben a akumulacnich zaFizeni se sit{
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Sy Jjmenovity zdénlivy vykon vyrobny

Samex maximélni zdanlivy vykon vyrobny

Swe  jmenovity zdanlivy vykon vyrobntho modulu
Ssc  jmenovity zdanlivy vykon generitoru

o) fazovy thel proudu vyrobniho modulu

cos ¢ cosinus fazového hlu mezi zédkladni harmonickou napéti a proudu

A ucinik — podil ¢inného vykonu P a zdénlivého vykonu S
k pomér mezi rozb&hovym, popf. zapinacim proudem a jmenovitym proudem
generatoru

i, rozbéhovy proud

L proud, na ktery je vyrobna dimenzovéna (obvykle jmenovity proud I,)

ks zkratovy pomé&r, pomér mezi Sy a maximalnim zdanlivym vykonem vyrobny S, imear
Swsy  zdanlivy pfikon vlastni spotfeby

COS Pyisp cosinus fazového Ghlu mezi zékladni harmonickou napéti a proudu vlastni
spotfeby

Flikr

Subjektivni vjem zmény svételného toku.

Harmonické

Sinusové kmity, jejichz kmito&et je celistvym nasobkem zékladni frekvence (50 Hz).
-Lokdlni distribu¢ni soustava (L.DS)

Distribuéni soustava, kterd neni pfimo pfipojena k pfenosové soustavé.

Meziharmonické

Sinusove kmity, jejichZ kmitodet neni celistvym nésobkem zékladni frekvence (50 Hz).

Poznimka: Meziharmonické se mohou vyskytovat i ve frekvenénim rozsahu mezi 0 a 50 Hz,

Mikrozdroj

Jednofizovy nebo tiifdzovy zdroj (vjrobna) vietn® jejich souvisejicich zafizeni pro vyrobu
elektfiny, uréena pro paralelni provoz s LDS nn; s jmenovitym stfidavym fazovym proudem
do 16 A na fazi v&etné a celkovym maximélnim instalovanym vykonem do 10 kW véetns.
OZ

Zapnuti obvodu vypinae spojeného s Casti sité, v niZ je porucha, automatickym zatizenim po
¢asovém intervalu, umoZiiyjicim, aby z této ¢asti sit& vymizela pfechodna porucha.

PDS

Provozovatel distribuéni soustavy — fyzickd nebo pravnickd osoba, kterd je drzitelem licence
na distribuci elektfiny v soustavé, kterd je pfimo pfipojena k pfenosové soustavé.

e ————
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PLDS
Provozovatel lokdlni distribuéni soustavy.

Pieddvaci misto

Misto piedani a prevzeti elektfiny mezi provozovatelem lokdlni distribuéni soustavy a jinym
uastnikem trhu s elektfinou, jehoZ zafizeni je k této soustave piipojeno, s vyjimkou odbérného mista.

Misto pFipojeni

Misto v lokdlni distribuéni soustavé, v némi je zafizeni pfipojeno, a to piimo, prostiednictvim
domovni instalace nebo prost¥ednictvim piipojky a domovni instalace

Stridace Fizené vlastni frekvenci

Samostatné stfidale nepotfebuji pro komutaci Zadné cizi napéti, pro paralelni provoz se siti
ale potfebuji odvodit fizeni zapalovacich impulst od frekvence sit&. Jsou schopné ostrovniho
provozu, pokud maji vnitfni referenéni frekvenci a p¥idavnou regulaci pro trvaly ostrovni
provoz, na ktery se pii vypadku sité¢ pfechazi bud’ automaticky, nebo ru¢nim prepnutim.
Stridace Fizené siti

Stiidate fizené siti potfebuji ke komutaci cizi napéti, které nepatii ke zdroji stfidage. Tyto
stfidaCe nejsou ve smyslu této smérnice schopné ostrovniho provozu.

Uzaviend distribu¢nf soustava (UDS) distribuuje elektiinu v ramci geograficky vymezené
priimyslové &i obchodni zény nebo zony sdilenych sluZeb, nezajistuje doddvky pro zékazniky
v domécnostech, aniZ je dotéeno nahodilé pouzivani malym po&tem domécnosti, které se
nachézeji v oblasti obsluhované touto soustavou a které jsou zamé&stnanim nebo podobnym
zpusobem spojeny s majitelem soustavy. '

Pozn.: PoZadavky a podminky pro pFipojovani LDS a UDS s vyrobnami jsou shodné

Vyrobna elektfiny/vyrobna

Energetické zafizeni pro pfemé&nu rliznych forem energie na elektfinu, zahrnujici viechna
nezbytnd zatizeni. Toto energetické zaf{zeni pfevadi priméarni energii na energii elektrickou a
sestdvd z jednoho nebo vice vyrobnich modul pfipojenych k soustavé v jednom nebo vice

mistech ptipojent”.
Elektrické akumulaéni zaFizeni (akumulaéni zaFizeni)

Je zafizeni, schopné absorbovat elektrickou energii, po uritou dobu ji v riznych forméach
uskladnit a poté elektrickou energii uvolnit,

Vyrobna elektfiny s akumulaénim za¥izenim

Vyrobna elektfiny, kterd sestava z elektrického akumula¢niho zatizeni a vyrobnich modulg,
napfi. fotovoltaickych, kogenera¢nich, vétrych, dieselovych.

? Natizeni EU 2016/631 [4] Cl. 2 6._a Energeticky zikon [1] §2 (2) 18 e
PFiloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulaénich zaffzent se siti
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Fotovoltaickd vyrobna elektfiny s akumulatnim za¥izenim

Kombinace FVE a elektrického akumula&niho zatizeni. Pfipojeni k siti LDS je mo#né jednim
spoleénym stfidadem nebo odd&lend pro &4st FVE a &4st elektrického akumulagniho zat{zens,

Instalovany vykon vyrobny elektfiny

Souéet jmenovitych vykonti generdtord (vyrobnich modulll); v pfipadé vyroben vyuZivajicich
soldrni panely soucet jmenovitych hodnot viech instalovanych solarnich panel.

Instalovany vykon akumulaéniho zafizeni
U akumulagniho zafizeni je jeho instalovanym vykonem vykon stfidade.

U fotovoltaickych vyroben elektiiny s akumulaénim za¥izenim se spolednym stiidagem se
pro ulely pravidel provozovani distribu¢nich soustav povazuje za instalovany vykon vy$¥ z
hodnot vykonu stfidade akumulagniho zafizeni, nebo soudet jmenovitych hodnot viech
instalovanych solérmich paneld.

Senzor sméru toku energie

Technické zaFizeni pro uréeni sméru toku energie s komunikaéni vazbou.

Vyrobni modul
Vyrobni modul je bud’ synchronni, nebo nesynchronni vyrobni modul.

Synchronni vyrobni modul

Nedglitelny soubor zafizeni, ktery je schopen vyrabét elektrickou energii tak, ¥e frekvence
vyrobeného napéti, rychlost generatoru a frekvence napéti v siti jsou ve stilém poméru, a tedy
v synchronismu.

Nesynchronni vyrobni modul

Blok nebo soubor blokt vyrabgjici elektfinu, ktery je nesynchronné ptipojen k soustavé nebo
je pfipojen prostfednictvim vykonové elektroniky, a ktery je k pfenosové soustavd, k
distribuéni soustavé veetné uzaviené distribuéni soustavy nebo k vysokonap&tové
stejnosmé&rné soustavé pfipojen v jediném misté piipojeni.

Kompenzaéni zafizeni

Zatizeni pro kompenzaci G¢iniku nebo fizeni jalové energie.

Ostrovni provoz ¢asti LDS, kterd je odpojena od zbytku ES

Vznikne bud’ fizenym vydg€lenim, nebo rozpadem p¥i poruse v DS (LDS), névrat ¥Hdi
piisludny dispefink. Patfi sem mimo jiné — kritickd infrastruktura, mikrosit, black start,
nahradni napdjeni po poruchach a pfi planovanych pracich.

Ostrovni provoz odbérného mista v LDS s vyrobnou

Vznikne bud’ Fizenym vydélenim, nebo rozpadem, znovu pfipojeni probiha podle 9.5 P¥ilohy
4 PPLDS, pfipadné ridi ptislusny dispedink.

e e e e e
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Oddéleny ostrovni provoz — Off Grid systém

EL. instalace s vyrobnimi moduly (mikrosit) provozovana trvale oddélené od DS, bez
mozZnosti piipojeni k DS, pfi¢em# nesmi dojit k pfenosu potencidlu a/nebo energie z/do DS za
normalniho provozu ani pti poruchovych stavech.

FVE

Fotovoltaicka elektrérna
VTE

Vétrna elektrarna

2 Rozsah platnosti

Tato pravidla plati pro planovani, zfizovéni, provoz a tpravy vyroben elektfiny,
pfipojenych k siti nn nebo vn provozovatele PLDS.

Takovymito vyrobnami jsou napf.:

1. vodni elektrarny

2. vétrné elektrarmy

3. generatory pohdnéné tepelnymi stroji, napt. blokové teplarny, kogeneraéni jednotky,
spalovani bioplynu a biomasy

4. fotodlankové zafizeni

5. geotermélni elektrarny

Platnost téchto pravidel se rovnéz vztahuje na:

. vyrobny 1.) aZ 5.) s akumulaci elektrické energie
II.  samostatng pfipojena elektrickd akumuladni zaiizeni
III.  odbéma elektricka zafizeni s akumulaci elektrické energie
IV.  uzaviené distribu¢ni soustavy s vyrobnami elekttiny bez akumulaéniho zafizeni a s
akumulaénim zaf{zenim
V. lokélni distribu¢ni soustavy s vyrobnami elektfiny bez akumuladniho za¥izeni a s
akumulagnim zafizenim

U vyroben a odb&mych elektrickych zafizeni s akumulaci elektrické energie,
popfipad€ samostatng pfipcjenych elektrickych akumuladnich zafizeni se pti dodévee do LDS

posuzuji zpétné vlivy podle ¢asti 10 a 11, pfi odb&ru z LDS podle P¥ilohy 6 PPLDS a podle
PNE 33 3430-0 [8].

Pokud neni uvedeno jinak, vztahuji se tato ustanoveni PPLDS platnd pro vyrobny
elektfiny/vyrobny také na elektricka akumulaéni zafizeni v reZimu dodavky elektfiny.

=
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Zajisténi bezpedného a spolehliveho provozu jak za normélniho provozu, tak i pii
pfechodovych jevech vES CR, propojené s ES okolnich evropskych zemich vyZaduje
sjednocenti technickych parametrti i poZadavks na chovani vyroben.

K tomu slouzf NARIZEN] KOMISE (EU) 2016/631{4], které podle jmenovitych
¢innych vykond PnE vyrobnich modull definuje nésledujici kategorie vyrobnich modulf t¥dy
A az D stim, Ze pFsluSny PPS miZe stanovit odli§né mezni vykony, které viak nesmé&ji byt
vyssi, neZ uvadi [4].

Vykonové pasmo PnE vyrobnich modulii kategorie A a B se podle pozadavki
vyplyvajicich z Ceské legislativy, pfedeviim [1] a 19], dale &leni podle nasledujici tabulky.

TAB. 2.1 Vykonové kategorie vyrobich moduli

Kategorie

i : S Hranice Ao v rram
Vvrobniho Limit PodKkat. I’:l:l)’fi Nejvyznamnejsi pozadayky
modulu plece>
>
Al 2}81(:?“‘? podle &. 13 pro virobni moduly A
A 800 W ; 11 kW podle &1. 13 pro vyrobni moduly 4 a &l. 14.2,
A2 100kW 14.3, 14.4, 14.5 pro vyrobni moduly B a ¢l. 20
<100k pro nesynchronni vyrobni moduly kategorie B
> 100 kW podle &l 14 pro vyrobai moduly B, ¢l. 17 pro
B1 - synchronni virobni moduly B a ¢&l. 20 pro
<1 MW nesynchronni vyrobni moduly kategorie B
podle &l. 14 pro vyrobni moduly B, &. 17 pro
B 1 MW synchronni virobni moduly Ba ¢l 15.2, 15.3,
>1 MW 15.4, 15.5a, 15.5b, 15.5¢, 15.6a, 15.6b, 15.6¢
B2 % 0 MW pro vyrobni moduly C, podle ¢l. 18 pro
: synchronni vyrobni moduly C a podle &l 21
pro nesynchronni vyrobni moduly kategorie
C
>30 MV
C 50 MW C ! Z?g ;‘R: podle ¢l 15, ¢l 18 adl 21
D 75 MW D >T75 MW | podleé 16, ¢l19a¢él22

Pro zatazeni do jednotlivych vykonovych kategorii plati:

Podle velikosti vykonu jednotlivych vyrobnich moduld jsou posuzovény synchronni
moduly, jako jsou parni, vodni, plynové, kogeneradni, bioplynové a vétrné elektrdrny, se
synchronnimi generétory bez vykonové elektroniky na vystupu.

Podle celkového vykonu vyrobny jsou posuzovény nesynchronni vjyrobni moduly,
jako jsou fotovoltaické elektrarny, fotovoltaické elektrarny s akumulaci a elektrické
akumulaéni systémy s vykonovou elektronikou na vystupu, vodni a v8tmé elektramy s
asynchronnimi generatory, kogeneralni a bioplynové elektrarny s asynchronnimi generétory
nebo vykonovou elektronikou na vystupu.

Vykonové kategorie uvedené v tabulce nemaji pfimou vazbu na napéfovou Grovett
pfipojného bodu vyrobny do LDS. Pro napgti v mist& pfipojeni plati podle C1. 5 [4], Ze napéti
kategorie A aZz C v mist& pFipojeni je niZ3i nez 110 kV, u kategorie D je nap&ti v mist&
pfipojeni 110 kV nebo vyssi.

Ptiloha 4 PPLDS Pravidla pﬁ; paralelni provoz vyroben a akumulacnich zafizen{ se siti
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Minimélni vykon, od kterého je nutné ptipojeni k siti vn a maximélni vykon, do
kterého je moZné p¥ipojeni do sit€ nn resp.vn, zavisi na druhu a zpisobu provozu vyrobny,
stejn€ jako na sitovych pomérech LDS. Do siti nn jsou pfipojovany vyrobni moduly kategorie
A (do siti vn vyjime&né vyrobni moduly kategorie A2), do siti vn vjrobni moduly kategorie B
(do siti nn vyjimetné kategorie B1), do siti 110 kV vyrobni moduly kategorie D zpravidla o
vykonu nad 10 MW a v¥jimetné i niz&i.

Podminky pro pfipojeni z hlediska vlivu na kvalitu elekt¥iny jsou v &sti 10 a 11 této
Ptilohy 4 PPDS

U vyroben pfipojovanych do siti nn je pfi jednofazovém piipojeni omezen vykon
v jednom pfipojném bod& na 3,7 kVA/fazi, nesymetrie u fazovych vodidd nesmi za
normalniho provozniho stavu ptekrogit 3,7 kVA.

Maximélni vykon na vystupu stiidate (maximalni 10-minutové stfedni hodnota) musi
byt omezen na nejvyse 110 % jmenovitého vykonu.

3 Vseobecné

Pti ztizovéni vyrobny a elektrického akumulaéniho zatizenf je zapotiebi dbat na platng
nafizeni a pfedpisy, na to, aby byla vhodna pro paralelni provoz se siti PLDS, a aby bylo
vylou€eno rudivé zp&tné plsobeni na sit’' nebo zaiizeni dalsich odbérateld.

Pti zfizovani a provozu elektrickych zafizeni je zapotfebi dodrzovat:
- soucasn€ platne¢ zdkonné a ifedni ptedpisy, pFedeviim [1], [2] a [3]
- platné normy CSN, PNE, p¥ipadn& PN PDS(PLDS)
- pfedpisy pro ochranu pracovniki a bezpeénost price
- nafizeni a smé&€mice PLDS.
Projektovani, vystavbu a pfipojeni vyrobny elektiiny a elektrického akumulaéniho
zafizeni k siti PLDS je zapotfebi zadat odbormné firmé.

Ptipojenti k siti je tfeba projednat a odsouhlasit s PLDS.

PLDS miiZze ve smyslu zdkona [1] poZadovat zmény a doplnéni na zfizovaném nebo
provozovaném zafizeni, pokud je to nutné z diivodii bezpetného a bezporuchového napéjen,
popt. teZ z hlediska zpétného ovlivnéni lokalni distribuéni soustavy. Konzultace s pisluinym
Utvarem PLDS by proto mély byt provadény jiz ve stadiu piipravy, nejpozdéji pfi
projektovani vyrobny elektfiny.

Provozovatel¢ vyrobnich modull podkategorie A2, B1, B2 a déle kategotie vyrobnich
moduld C a D dle €l. 2 a elektrickych akumula¢nich zafizeni o vykonu nad 11 kW, kteii
hodlaji modernizovat technologii nebo vyménit zatizeni, kterd ovliviiuji technické vlastnosti
vyrobnich modull pfipojenych k lokélni distribu¢ni soustavé, mohou vidy s ohledem na
moZné zpétné vlivy na lokdlni distribuéni soustavu pfedem konzultovat své zdmeéry s
pfisludnym provozovatelem soustavy, aby mohli zapracovat aktudlni sitové poméry v

S e
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pfedpoklidaném mist& pfipojeni do svého technického fedeni predkladaného k nové ¥adosti
nebo zméné pfipojeni.

Jednd se zejména o nésledujici piipady:
- zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny elektfiny
- zména druhu vyrobny

- zména zplsobu provozu a parametrli vyrobny elektfiny a elektrického akumula&niho
zafizeni, kiera mohou nepiiznivé ovlivnit Groveii zp&tnych vlivi na LDS (napt. kvalita
elekttiny)

- zmé&na mista a zplisobu pfipojeni vyrobny k LDS v souladu s [2]

T R e e —
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4 PrihlaSovaci Fizeni

Pro zahdjeni fizeni o souhlas s pfipojenim vyroben je zapotfebi predat PLDS véas
Zadost o pfipojeni dle [2] a déle:
- katastrdlni mapa s vyznadenim pozemku nebo vyrobny, vypis z katastru
nemovitosti
- Udaje o zkratové odolnosti ptedavaci stanice
- popis ochran s pfesnymi Gdaji o druhu, vyrobei, zapojeni a funkci
- piisp€vek vyrobny elektfiny k poateénimu zkratovému proudu v misté p¥ipojeni
k siti _
- u st¥idadii, meéni¢h frekvence a synchronnich generétorti s buzenim napéjenym
usmériiovaci: zkudebni protokoly k oéekdvanym proudiim harmonickych
a meziharmonickych, impedance pro frekvence HDO (183 aZ 283 Hz)
- uvétrnych elektraren: osvédCeni a protokol k ofekavanym zpétnym vliviim podle
[7] (jmenovity vykon, ¢initel flikru, kolisani ¢inného a jalového vykonu, vnitini
thel vyrobny, meze pro fizeni t¢iniku - kapacitni/induktivni, emitované
harmonické a meziharmonické proudy a nahradni schéma pro uréeni p¥ispévku
do zkratu a vlivu na troveti signdlu HDO, vybaveni ochranami a jejich vypinaci
casy).
U zjednoduSeného pfipojeni (mikrozdroje) se postupuje podle [2] §16. Impedanci
smycky je mozné zjistovat i v méfené &asti odb&mého mista. Pokud je tfeba mé&Fit v neméfené
¢ésti instalace, postupuje se podle §28 odst.3 [1].

Pfedevsim je zapotfebi pfiloZit dotaznik s technickymi Gdaji o zafizeni, jeho# vzor je
pfiloZen v bodé 17.1 této ptilohy.

4.1 Technické konzultace

Na zaklad€ obecného pozadavku poskytne PLDS Zadateli informace o moZnostech a
podminkéch pfipojeni vyrobny k LDS a o podkladech, které musi Zadost o pfipojenf vyrobny
k LDS obsahovat (viz. 4.2.). Poskytnuté informace o moZnosti pfipojeni vyrobny jsou pouze
orientatni, nejsou zdvazné a pisemné vyjadfeni neni moZné pouzit pro tidely Gzemniho a
stavebniho fizeni.

4.2 Zadost o pFipojeni

Zakladni nalezitosti Zadosti vyrobce o pfipojeni zafizeni k LDS jsou uvedeny v
Pfilohach vyhlasky [2]. Pfedeviim je zapotiebi pfiloZit vyplnény formulaf PLDS, jehoZ vzor
je pfiloZen v &asti 17.
Sougisti podkladii dile jsou:

- souhlas vlastniki nemovitosti dotéenych vystavbou vyrobny

- poZadovand hodnota rezervovaného vykonu a rezervovaného pifkonu pti viech
uvaZovanych provoznich stavech

- stavajici hodnota rezervovaného ptikonu a vykonu

Pfiloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulacénich za¥izenf se siti
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-V pfipadé, Ze Zadost neobsahuje viechny uvedené naleZitosti, nebude ze strany
PLDS posuzovana a Zadatel bude neprodlené vyzvan k doplnéni Zadosti.

s s

Za termin pfijeti Zadosti se povaZuje datum doruceni Gplné Zadosti o pfipojeni vietnd
uvedenych naleZitosti Zadosti o pfipojeni vyrobny.

rw s

4.3 Posouzeni Zddosti o pFipojeni vyrobny

PLDS po obdrZeni Z&dosti rozhodne ve Thité dle [2] dle charakteru vyrobny a navrhovaného
mista p¥ipojeni:

a) zda je pfipojeni mozné s ohledem na:

1 rezervovany vykon P,,. pfedavaciho mista mezi DS/LDS a hodnotu limitu
piipojitelného vykonu odb&mého mista PLDS stanovenych provozovatelem DS
ve smlouvé o ptipojeni mezi PDS a pfislusnym PLDS. Pro stanoveni bilanéni
hodnoty pfipojitelného rezervovaného vykonu vyroben FVE a VTE se vychazi
ze soudobosti 0,8, neni-li ve smiouvé o p¥ipojeni mezi PDS a PLDS stanoveno
jinak.

2 volnou distribuéni kapacitu na Grovni transformace 110kV/vn, vn/nn

Zakladem pro stanoveni mezniho (tzn. maximélniho) pfipojitelného vykonu v dané

oblasti je vzorec

Pymez = (2, Pigneyy * krr + Peiance) * ke

kde jednotlivé &asti majf nasledujici vyznam:

> Pipvyy je soucet instalovanych vykoni transformétort 110 kV/vn resp.vo/nn, v
feSené oblasti s vyloudenim stroje o nejvétsim vykonu (kriterium N-1)

V ptipadé transformoven s jednim transformatorem uvazovat 50% Pi transformétoru,
neni-1i stanoveno PDS jinak (napf. zdklad& vypodtu chodu sit&)

kr  redukéni koeficient zohlediiujici optimélni zatiZeni transformétoru *.
Peiance  Vvykonové bilance oblasti ®

kg redukéni koeficient zohlediiujici drobnou rozptylenou vyrobu’. Umoziuje
vytvofeni vykonové rezervy pro vyrobny, jejichZ pfipojeni do oblasti bude
povolovano i v dobé&, kdy oblast bude bez volné pfenosové kapacity

Volna ptenosova kapacita v transformadéni vazb& DS/LDS se pak uréi ze vztahu

Pvorna karacima = Pumez - Paxrivai

* Pokud neni zdiivodnéna jind hodnota, voii se k;=0,9
7 Je to hodnota naméend béhem letniho méFent obvykle 5.7. ve 13:00 hodin (tato hodnota v sobé obsahuje
odbér v oblasti snizeny o velikost vyroby na viech vyrobndch pFipojenych v oblasti — klasickych i OZE, u
vyroben s elektrickym akumulacnim zafizenim, sniZeny/zvySeny podle charakteru provozu v dobé letniho
méieni). PDS je oprdvnén uvedenou naméfenou hodnotu korigovat o hodnoty vikonii viroben, kierd v dobé
méfent byly mimo provoz.

® Pokud neni zdivodnéna jind hodnota, voli se k; = 0,9. Koeficient ky = 0.9 vytvd#i rezervu na virobny

s rezervovanym vykonem P, = 0.
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kde Pakrivni je soudet instalovanych vykonli v§roben, které jiZ byly v dané oblasti
PLDS odsouhlaseny, ale dosud nebyly uvedeny do provozu, nebo byly uvedeny do
provozu po terminu letniho méfeni vyuzitého pro vypodet P gy ance.

b) zda je nutn€, aby Zadatel nechal moZnost pfipojeni vyrobny k LDS ov&fit studii
pfipojitelnosti.
c) dal§i posouzeni Zadosti o pfipojeni musi zohlednit poZadavky dané touto piflohou.

4.3.1 PLDS vyZaduje studii pFipojitelnosti

Pozadavky na studii pfipojitelnosti jsou uvedeny v [2].

4.3.2 Navrh smlouvy

Po predloZeni studie s kladnym vysledkem je Zadateli v terminech dle vyhlasky [2]
zaslan navrh smlouvy dle bodu ¢&. 4.3.2.

V ptipad€, Ze neni piedloZeni studie plipojitelnosti vyrobny vyzadano, nebo jiZ byla
Zadatelem studie se souhlasnymi vysledky dle bodu &. 4. 3. 1. ptedloZena a ze strany PLDS
odsouhlasena, je Zadateli vystaven ndvrh smlouvy o ptipojeni nebo navrh smlouvy o budouci
smlouvé. V ndvrhu smlouvy je stanoven termin na jeho ptijeti a dal3i podminky dle vyhlasky
[2]. Ptilohou smlouvy jsou stanovené technické podminky pro pfipojeni vyrobny k LDS.

U vyroben piipojovanych do siti nn sinstalovanym vykonem do 30 kW se
zpracovani studie zpravidla nevyZaduje, v téchto pFipadech providi posouzeni pouze
PLDS a to dle podminek této p¥ilohy.

4.4 Studie p¥ipojitelnosti vyrobny
Studie piipojitelnosti vyrobny (déle jen studie) musi obsahovat technické posouzeni
moZného ptipojeni vyrobny s ohledem na:
* napét'ové poméry ve viech posuzovanych uzlech sité
e zatiZitelnost jednotlivych prvki sité
* dodrZeni parametrd zpétnych vlivii na LDS dle kritérii v &asti 10 a 11, tj. — zejména
zmény napéti vyvolané trvalym provozem vyrobny, zmény napé&t pH spinani, Gtlumu
signdlu HDO, flikru, harmonickych a dal3ich kritérii danych PPLDS (dle charakteru
vyrobny). U vyroben elekttiny podle ¢1. 2 I. az IV. se pro rezim odbéru z DS postupuje
pii posuzovani zpétnych vlivii analogicky podle Pfilohy 6 PPDS a podle PNE 33 3430
- 0 [8], pfi€emZ se uvaZuji moZnd soudobd vyroba, moZny soudoby odbdr a jejich
charakter.

» dodrzeni poZadavki dynamické podpory sité podle &4sti 9.2.2.

L]
c"] <

Naklady na zpracovani studie hrad{ jejimu zpracovateli Zadatel.

PLDS poskytuje nutnou soudinnost podle (2], tj. pfedeviim poskytne podklady pro tvorbu
studie pfipojitelnosti v rozsahu potrebnem pro jeji zpracovani.

S Y ST
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4.5 Projektova dokumentace
PoZadovand provadéci projektova dokumentace dle vyhlédky [21], pfedloZenad PLDS k

odsouhlaseni musi obsahovat minimélné tyto zédkladni podklady:

- realizaci poZadavk( PLDS dle vyjadieni (bod &. 4.3.2)

- delky, typy a prifezy vedeni mezi vyrobnou a mistem p¥ipojeni k LDS, parametry
pouZitych transformatori

- situaéni YeSeni ptipojeni vyrobny k LDS

- typy, parametry a navrZen¢ hodnoty nastaveni elektrickych ochran vyrobny
souvisejicich s LDS

- parametry a provedeni fizeni ¢inného a jalového vykonu (pokud je poZadovino podle
gasti 9)

- parametry a provedeni zafizeni pro sniZeni Utlumu signalu HDO, pokud vypoétené
nebo naméfené hodnoty pfesahuji limity povolené PPLDS nebo technickymi normarmi.

- navrh provedeni fakturaéniho méfenf a jeho umisténi.

- potfebné Gdaje k rozhrani pro dalkové ovladani, méfeni a signalizaci pro vazbu na
fidici systém LDS(DS). (bylo-li poZzadovéno)

- zafazeni vyhrazeného elektrického technického =zafizeni do tfid a skupin podle
vyhlasky [27].

- popis funkci ochran a automatik vyrobny majicich vazbu na provoz LDS

K projektové dokumentaci vystavi PLDS do 30 ti dnd vyjaddieni, jehoZ souddsti bude
pozadavek na piedloZeni zprav o vychozi revizi vyrobny, jejiho pfipojeni k LDS, ochran
souvisejicich s LDS a déle mistnich provoznich pfedpist.

V pipad€, Ze ptedloZena projektova dokumentace neni Uplnd, PLDS ji neposuzuje,
radatele vyrozumi a umozZni Zadateli si ji po dohodé vyzvednout k doplnéni. Pokud PLDS
nestanovi jinak, je dokumentace pfeddvana kompletni dle vySe uvedenych bodt a v papirové
podobé. PLDS je oprdvnén si celou dokumentaci nebo jeji vybrané &asti ponechat pro
kontrolu pti uvadéni vyrobny do provozu.

4.6 Zmény Zidosti o pFipojeni

4.6.1 Zmény, které Ize provést v ramei evidované Zidosti o p¥ipojeni dle bodu &
4.2.
- sniZeni celkového instalovaného vykonu vyrobny
- zména typu a poltu vyrobnich modult do vySe pivodné pozadovaného celkového
instalovaného vykonu
- zména umisténi vyrobny s podminkou zachovéni stanoveného mista a zplsobu
pfipojeni k LDS
V pfipad€ poZadavku na tyto uvedené zmény Zadosti je nutné znovu doloZit viechny
podklady dle odst. 4.2, které jsou poZadovanou zménou dotéeny. Zm&néné Zadost bude znovu

S
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posouzena, PLDS Zadateli zasle nivrh dodatku k smlouvé o ptipojeni nebo smlouvé o
smlouvé budouci [2].

Z blediska z4dosti o pfipojeni a jeji zmény se za zménu mista ptipojeni nepovazuje
vzdjemné odsouhlaseny posun pHpojného bodu v rdmci jednoho vedeni o jednotky

podpérnych bodl nebo desitky metri, pokud nevyvola prekrodeni dovolenych mezi zpétnych
vlivi.
4.6.2 Zmény, které nelze provést v ramci evidované Zadosti o p¥ipojeni dle bodu
¢ 4.2
- zvySeni celkového instalovaného vykonu vyrobny

- zména druhu vyrobny

- zména zplsobu provozu a parametri vyrobny elektfiny a elektrického akumulagniho
zafizeni, ktera mohou neptiznivé ovlivnit Grovefl zp&tnych vlivii na DS (napt. kvalitu
elektfiny)

- zména mista a zplsobu piipojeni vyrobny k LDS v souladu s [2]

V pfipad€ poZadavku na tyto uvedené zmény #4dosti je nutné podat novou #&dost o pfipojeni.

— WSS o TR T A s

w

P¥iloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulacnich zan’z:em'se sttt
provozovatele lokdinf distribucni soustavy Strdnka 18




’a_m Fatra, a.s., tfida Tomase Bati 1541, 763 61 Napajedla

S Ptipojeni k siti

Nov& pfipojované vyrobny do LDS musi byt plipraveny pro instalaci dilkového
ovladani, tzn. ovladaci obvod a komunikaéni cestu mezi elektromérovym rozvadédem a
novou vyrobnou.

Pipojeni k siti PLDS se d&je ve pfedédvacim mist$ s odd&lovaci funkei, pistupném
kdykoliv personilu PLDS,

Pozadavek na kdykoliv p¥istupné spinaci misto s oddélovaci funkci je u jednofédzovych
vyroben do 3,7 kVA a trojfdzovych do 30 kVA spln&n, pokud jsou tyto vyrobny vybaveny
zatizenim pro sledovani stavu sité s pfifazenym spinacim prvkem. Spinaci prvek miZe byt
samostatny nebo byt soucdsti stiidae. Princip mibZe byt sledovéni impedance a
vyhodnocovéni jeji zmény, fazové sledovani nap&ti ¢i zména fdzoru napéti. Napdti je
sledovéno vtéch fézich, ve kterych je vyrobna pfipojena ksiti. Toto se tykd vyrobny
neumoziujiciho ostrovni provoz OM. V pfipadg, Ze vyrobna umoztiuje ostrovni provoz OM,
musi byt zajiSténo, Ze v ptipadé ztrity napéti v lokélni distribuéni siti dojde k odpojeni celého
OM. Toto zafizeni musi byt ovéfeno akreditovanou zkusebnou.

Vyrobee poskytne PLDS na vyZzadani protokoly o typovych zkouskéch pfipojovaného
zafizeni nebo protokoly akreditované zkugebny [26] o p¥ipojovaném zatizeni.

U vyroben s instalovanym vykonem 100 kVA a vice musi byt spinaé s odd&lovaci
funkef vybaven dalkovym ovladédnim a signalizaci stavu.

Modelove piiklady pfipojeni jsou uvedeny v ¢asti 13 této piilohy. V p¥ipadg, Ze tyto
modelové priklady nebudou pouZity, je jiny zplisob pfipojeni moZny pouze po dohod® s
provozovatelem LDS.

Pro vyrobny s nizkou dobou vyuZiti, na jejichZ provoz neni vazéna vyrobni technologie a
vyrobce nepoZaduje obvyklou zabezpelenost piipojeni k soustavé (napf. pro vétrné
elektrarny), lze pfipustit uvedend zjednodusena pfipojeni k soustavé, pokud splfiuji ostatni
poZadavky na bezpetny provoz soustavy (napf. selektivita ochran a u venkovnich vedeni
provoz s OZ). '

« U vyroben elektfiny nn s elektrickym akumulaénim zafizenim s instalovanym
vykonem vyrobny do 10 kW urtenych vyhradng pro vlastni spottebu zakaznika (bez
pietoku do LDS) se vykon elektrického akumula¢niho zafizeni neuvazuje, pokud je
mensi jak 10 kW,

* U ostatnich vyroben elektiiny s akumulaénim zafizenim (vyrobny elektfiny nn do
instalované¢ho vykonu vyrobny 10 kW s pfetokem do LDS a viechny vyrobny
elektfiny s pfipojovanym vykonem vyrobny nad 10kW) se pro posouzeni p¥ipojeni
instalované vykony akumulaéniho =zafizeni a vyrobny s&itaji, pokud PLDS
neodsouhlasi technickd opatfeni, kterd zajisti, Ze soudobd vyroba nepiekro&i
sjednany/poZadovany rezervovany vykon.

R e
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Vyrobny elektfiny, popf. zafizeni odbératelii s vlastnimi vyrobnami elektfiny, které maji
byt provozovéany paralelné se siti PLDS, je zapotfebi piipojit k siti ve vhodném
pteddvacim mists.

Zpusob a misto pfipojeni na sit’, stejné jako nap&fovou hladinu, konegnou vysi
rezervovaného vykonu stanovi PLDS spfihlédnutim k danym sifovym pomérim,
pozadovanému vykonu a zpsobu provozu vyrobny, stejné jako k oprévn&nym zdjmtm
vyrobee. Tim ma byt zajidténo, Ze vyrobna elektfiny bude provozovéna bez rudivych udinkd,
neohrozi napéjeni dal$ich odbératelil nebo dodavky ostatnich vyrobed.

Posouzeni moZnosti pfipojeni z hlediska zp&tnych vlivil na sit’ vychézi z impedance
sit¢ ve spole¢ném napdjecim bod& (zkratového vykonu), pfipojovaného vykonu, stejné jako
druhu a zplisobu provozu vyrobny elektiiny a tidajich o souvisejicich vyrobnach, véetns jejich
vlivu na napéti v LDS, s vyuZitim skute¢né naméfenych hodnot v souvisejici oblasti LDS.

Vyrobnu Ize pripojit:

a) piimo k LDS
b) v odb&mém mistd
¢) v pfeddvacim misté jiné vyrobny

V pfipadg b) a c) Z4d4 o pfipojeni ten, ktery je jiZ v daném misté pFipojen a PLDS

postupuje podle &4sti 4 této prilohy.

5.1 Dalkové Fizeni
Pro bezpetny provoz je nutné:

Vyrobny sinstalovanym vykonem do 100 kVA wvybavit odpinacim prvkem
umozitujicim dalkové odpojeni vyrobny z paralelniho provozu s LDS (napt. prostfednictvim
HDO). Tento prvek musi byt instalovan tak, aby ziistal finkéni i po silovém odpojeni vyrobny
z paralelniho provozu s LDS a umoznil automatizaci tohoto procesu.

Vyrobny s vykonem od 100 kW zaélenit do systému dalkového Fizeni LDS.
Jde pfedeviim o:
 Rizeni spinade s odd&lovaci funkei (pfedevsim vypnuti pii kritickych stavech v siti —
»dalkové VYP“/ZAP)
e Omezeni doddvaného ¢inného vykonu (s vyjimkou MVE podle [1])
o Rizeni jalového vykonu a napéti
» Rozhrani pro ptenos dat

Potfebné informace pro ¥zeni provozu PLDS je zapotiebi pfedat ke zpracovani bud’
ridicimu systému stanice (pti ptipojeni vyrobny do pHpojnice LDS) nebo je dét k dispozici
komunika¢nim protokolem do pfisluiného technického dispetinku PLDS nebo PDS.

Vyrobny piipojené do siti vn s m&ienim na strané vn

Potfebnd data a informace pro zpracovéni v Hdicim systému PLDS nebo DS zpravidla jsou:

— o
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LS Rizeni,
* Vypinal (odpinac)
*  Vyvodovy odpojovad
* Zemni noZe vyvodového odpojovade
% Stavy vy$e uvedenych zaiizeni
% Zadavané hodnoty
e Zadané napéti, ucinik, jalovy vykon
¢ Omezeni ¢inného vykonu
L Prenosy méfeni
o Cinny tffazovy vykon
o Jalovy tfifazovy vykon
e Proud jedné faze
o fazova a sdruZend napéti (podle systému)
¢ data potfebna pro predikci vyroby (teplota, rychlost vétru a osvit)
o Signaly ochran a vystrahy

Elektrickd akumulaéni zaFizeni pFipojené do siti vn s méfenim na strané vn

% Potiebnd data a informace pro zpracovani v fidicim systému PDS zpravidla jsou:

* Pripojeni velkokapacitnich baterif do LDS - zékladni podminky, jako pro ptipojeni
vyroben, s povinnosti nahlaSovani navySovani / sniZovani celkové kapacity baterii
(pfedpoklad modularniho rozsititelného fesent).

*» Bude provedena realizace délkového ovladani vybranych prvki z DRS, délkovou
regulaci v rezimech nabijeni i doddvky do LDS, pfenosii uréenych pro SIgnallzam a
méfeni do DRS a vybaveni poZadovanymi ochranami, véetné feSeni automatické
regulace ¢inného vykonu v pfipadé zmén frekvence v ES.

» Upfesnéni poZadavkli na poruchovou signalizaci a poZadavkid na mé&teni bude
provedeno dle konkrétni technické specifikace a po bliz§im sezndmeni s
nasazovanymi zafizenimi.

* Pfi pfimém napojeni baterii na rozvodnu vn s transformaci 110 kV/vn bude ptipojeni
provedeno tak, aby bylo moZné provést manipulace pro vy&lengni velkokapacitni
baterie k jejimu pouZiti pouze pro napéjeni vlastni spotieby rozvodny pfepnutim do
reZzimu ostrovniho provozu (pro pfipad dlouhodobého vypadku DS). Pfi béZném
provozu LDS se samostatné udrZeni v ostrovnim provozu nepoZaduje.

&

’ roe . » r
VYychozi informace pro dispelerské

» kapacita plné nabité baterie kVAh ,
+ maximélni doddvany vykon do LDS (omezeni baterii, st¥idagem..),
» maximalni odebirany piikon pfi nabijeni (Pmaxpfik) p¥i cos fi=1.

< Dopliiujici poZadavky na dispelerské Fzeni:

s
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*,
o

ReZim nabijeni baterie z LDS - drZet stdly Géinfk cos fi=1

PrenaSené signaly:

baterie pfipravena k nabijeni,
reZim nabijeni baterie,
baterie nabita,

baterie nepfipravena k nabijent.

Délkova regulace nabijeciho vykonu baterie - nastaviteln4 v % nastaveni maximalniho
piikonu Ppiik.

Regulace nabijeciho vykonu bude ve 4 regulaénich stuptit Pptik = 0-30-60-100%
Pmaxpfik.

Jedna se o maximalni povolenou hodnotu nabijectho pitkonu baterie, stanovenou v
procentech maximalniho nabijeciho pfikonu Pmaxptik daného vyrobcem za¥izeni.
Povel zahdjeni / ukonceni nabijeni - pouze pro nouzové pouZiti technickym
dispedinkem.

Pfenos on line informace o aktualni disponibilni kapacit& baterie Akap (kVAh, %
Akapmax) v reZimu nabijeni.
Ptenos on line informace o aktuélni dob& trvéni do plného nabiti baterie tnab (minuty),
pfi aktudlnim nastavenf regulace Ppfik a pii plném Ppfik.
Délkova regulace dodavaného vykonu Pdod do LDS a regulace Q (mimo rezim
nabijeni baterie).
U regulace dodavaného Pdod do LDS - 4 regulaéni stupné Pdod= 0-30-60-100%
Pmaxdod.
Pmaxdod stanoven vyrobcem resp. provozovatelem.
Povel zahajeni / ukonéeni dodavky - pro nouzové pouZiti dispedinkem.
Povel zahajeni / ukongeni dodédvky v ostrovnim provozu - pro nouzové pouit{
dispedinkem.

o pfipravenost k dod4dvce do LDS,

o o dodavka do LDS,

o o baterie vybita,

o o baterie nepfipravena k doddvce do LDS (z jiného divodu neZ vybiti).

Regulace jalového vykonu Q (cos fi)

Regulaéni stupné Q (kapacitni charakter nebo induktivni charakter) bude uréen a# dle
upfesnéni technické specifikace a moZnostech rozsahu.

* Pfedpoklad pouziti regulace Q dle poZadavki LLDS (stabilizace napéti, poZadavek na

udinik..).

* Pfenos on line informace o dobg trvani do vybiti baterie tvyb (minuty)

pii aktualnim nastaveni Pdod, Q,
pro maximalni dodavku Pdod.

Zpusob dispeCerského fizeni a provozu baterii, nasazovéni reZim? nabijeni baterie /dodavka
do LDS, zplisob dispeterského Fizeni, reZimy regulace &inného a jalového vykonu (distribuce
/ obchod) bude upfesnén v rdmci piipravy nasazeni a technickych konzultaci, Provozovatel
LDS ma pravo poZadovat tyto zmény do doby ptedloZeni a odsouhlaseni Projektové
dokumentace.

Procesni rozhrani
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Provedeni rozhrani je zapotiebi dohodnout v kaZdém jednotlivém piipadé s PLDS, ptipadng
PBDS,

Pojmy pro viechny vyrobny:
Disponibilni vykon
Datové slovo ,,disponibilni vykon® udéva hodnotu vykonu, ktery by mohl byt dodavan bez

omezovani. K tomu je zapotiebi zvaZovat jak povétrnostni podminky (VTE, FVE), tak i stav
vyroben (revize, poruchy). Datové slovo ,disponibilni vykon je hlaeni PLDS z vyrobny.

U elektrickych akumulacnich za¥izeni pfipojenych do siti v a 110 kV se udava v zavislosti
na sjednané provozni varianté disponibilni vykon pro rezim dodévky do LDS i disponibilni
piikon pro reZim nabijeni ze sité a k nim pisludné &asy:

Disponibilni vykon elektrického akumulaéniho zaFizeni je jmenovity vykon akumulaéniho
zafizeni a aktualni doba do dovoleného vybiti

Disponibilni pFikon elektrického akumulaéniho zaFizeni je jmenovity nabijeci vykon a
aktualni doba do dovoleného nabiti

Jalovy vykon

Rozhrani miize byt provedeno tak, aby byly soutasné pokryty oba rozsahy jalového vykonu.
Vyrobna musi reagovat pouze ve smluvné dohodnutych rozsazich. Hodnota zadana PLDS,
piipadné PDS, bude potvrzena fidicim systémem vyrobny.

Cinny vykon

Ke sniZeni ¢inného vykonu je predan fidicimu systému vyrobny reguladni povel, ktery udava
maximalni ¢innou dodévku vyrobnich moduli v procentech smluvné dohodnutého vykonu.
Hodnota zadand PLDS, pfipadné PDS, bude fdicim systémem vyrobny potvrzena.

6 Elektromé&ry, méFici a Fidici za¥Fizeni

Druh a polet potfebnych méficich zatizeni (elektromérit PLDS) a Hdicich piistrojii
(pfepinacl tarifll) se fidi podle smluvnich podminek pro odbér a dodavku elektfiny
piisludneho PLDS. Proto je nutné projednat jejich umisténi s PLDS jiZ ve stadiu projektu.

Fakturaéni elektromé€ry vmajetkn PLDS a jim pfifazené Fdici pfistroje jsou
uspofadany na vhodnych trvale piistupnych mistech odsouhlasenych PLDS.
Meéfeni se voli podle napétové hladiny, do které vyrobna pracuje a podle jejiho
vykonu typicky:
e nizkeé napéti: podle vykonu vyrobny bud’ piimé (do 80 A) nebo polopiimé
e vysoké napéti:do vykonu transformétoru 630 kVA vietnd - méfeni na strand
nn, polopfimé

e .
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od vykonu 630 kVA méFeni na strané vn - neptimé

e 110kV: méfeni na stran€ 110 kV, nepfimé.
Dodéavku a montaz elektroméri zaji¥t'uje PLDS na vlastni ndklady.

Piistrojové méfici transformétory napéti &i proudu jsou soudésti zafizeni vyrobny.
Plistrojové méfici transformatory musi byt schvéleného typu, poZadovanych technickych
parametrd a ufedné ovéfeny (podrobnosti jsou v P¥iloze 5 PPLDS: Fakturaéni méfeni).

V piipad¢ opravnénych z4jm PLDS musi vyrobce vytvotit podminky pro to, aby pres
definované rozhranf mohly byt na piislusny dispetink PLDS p¥enafeny daldf udaje dtlezité
pro bezpetny a hospodérny provoz, napf. hodnoty vykonu a stavy vybranych spina&a.

Pozn.: Podrobnosti k méreni je zapotiebi upFesnit pii projedndvdni pFipojent vyrobny
s PLDS.

7 Spinaci zaFizeni

Pro spojeni vyrobny elektfiny a elektrického akumulagniho zafizeni se siti PLDS musi
byt pouZito spinaci zafizeni (vazebni spina¢) minimdalng se schopnosti vypinani zaté%e (napt.
vypina¢, odpina¢ s pojistkami, tsekovy odpinag), kterému je predfazena zkratovd ochrana
podle ¢asti 8. Tento vazebni spinal mlZe byt jak na stran& nn, tak i na stran& vn. Pokud se
nepiedpoklada ostrovni provoz, lze k tomuto Gi8elu pouZit spinaci zatizeni generatoru.

Spinaci zafizeni musi zaji§t'ovat galvanické oddé&leni ve v3ech fazich.

Pozn.: Pomérné zdvaznym diisledkem slouceni funkci oddélent virobny od sité pii poruchdch
v siti a pFi pracich na pFipojném vedeni & vymezovdni poruch je u jednoduchého pfipojent .
vyroben zirdta napéti pro viastni spotfebu a s tim spojené nepFiznivé diisledky pFi opétovném
uvddéni do provozu. Z tohoto divodu povazujeme pro takto pripojené vyrobny za vyhodnéjsi,
aby pri poruchdch v LDS dochdzelo prednostné k vypnuti generdtoru a napdjeni viasmi
spotieby po skonceni napéiového poklesu Ci ispésném cyklu OZ zistalo zachovdno, tedy
zpusob pFipojeni podle obr.4 a obr.11.

U vyroben elektfiny se sti{dadi je tfeba spinaci zafizeni umistit na stfidavé strand
stiidace. PHi spoletném umisténi ve skiini stfidate nesmi byt spinaci zafizeni vyfazeno z
Cinnosti zkratem ve sttidadi.

Pii pouZiti tavnych pojistek jako zkratové ochrany u nn genertorli je zapottebi

s

dimenzovat spinaci zafizeni minimélng podle vypinactho rozsahu pfedfazenych pojistek.

Vyrobce musi prokéazat zkratovou odolnost celého zatizeni. K tomu mu PLDS uda
velikost piispévku zkratového ekvivalentniho oteplovaciho proudu a velikost narazového
zkratového proudu ze sit€. Zplsobi-li nové vyrobna zvyseni zkratového proudu v siti PLDS
nad hodnoty, na které je zafizeni sité¢ dimenzovano, pak musi v§robce udinit opatfeni, kterd
vysi zkratového proudu ztéto vyrobny nebo jeho vliv patfiné omezi, pokud se s PLDS
nedohodne jinak. o _ _
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Nekteré piiklady ptipojeni vyroben elektiiny jsou uvedeny v &4sti 13.

8 Ochrany

Opatieni na ochranu vyrobny elektfiny (napt. zkratovou ochranu, ochranu proti
pfetiZeni, ochranu pted nebezpetnym dotykem) je zapotfebi provést podle &asti 7.7 PPLDS.
U zafizeni schopnych ostrovniho provozu je tteba zajistit chranéni i pH ostrovnim provozu.
Nastaveni ochran ve vazbé na LDS uréuje PLDS. Nastaveni frekvenénich ochran zohlediiuje
kromé& poZadavki PLDS také pozadavky provozovatele DS, ke které je LDS pfipojena.

K ochrang vlastniho zafizeni a zafizen{ jinych odbérateli jsou potiebnd dalsi opatteni
vyuZivajici ochran, které pfi odchylkéch napéti a frekvence vybavi ptisluina spinaci zafizeni
podle &asti 7.

Filosofie okamZitého odpojeni vyroben pti poruchdch v siti, kterd je pfijatelna pii
relativng malém podilu t&chto zatizeni, neni udrZitelnd pfi jejich rostoucim podilu v LDS.
Proto mohou poklesy napéti pfi poruchdch vsiti vyvolat odpojeni od sit& pouze ve
vyjimeénych piipadech.

8.1 Mikrozdroje

Pro ochrany vyroben s fizovymi proudy do 16 A provozovanych paralelné
s distribu¢ni siti nn, na které se vztahuje [20]), plati nasledujici tabulka.

TAB.8.1
Parametr MaximaIni vypinaci €as [s] | Nastaveni pro vypnuti
nadpéti 1. Stuper™” 3 | 230 V + 10%
nadpéti 2. Stupert 0,2(1) ¥ 230 V +15-%
nadpéti 3. Stupeti” 0,1 230V +20-%
podpéti 1,5 230 V-15%
nadfrekvence 0,5 52Hz
podfrekvence 0,5 47,5 Hz

(1) Pro 1. stupei nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vypocet 10 minutové
hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, t#idé 8. Tato Junkee musi byt
zaloZena na primérné efektivai hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odehylka od CSN EN 61000-4-30
spocivd v klouzavém méricim okné. Pro porovndni s vypinaci mezi postaci vypocet nové 10-min hodnoty
nejméné kazdé 3 s.

(2) Platnost od 1.1 2018

V nékterych pripadech mlZe byt s ohledem na sitové poméry tieba jiné nastaveni
ochran. Proto je jejich nastaveni vidy nutné odsouhlasit s PLDS. Vhodnym podkladem pro
tato nastaveni jsou studie dynamického chovéani vyroben v dané siti.
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Podpé&tové a nadpétova ochrana musi byt trojfdzové’.
Vyjimku tvoii jednofdzové a dvoufazové vyrobny do vykonu 3,7 kVA/fazi.
Podfrekvenéni a nadfrekvenéni ochrana miiZe byt jednofazova.

Pii pfipojeni vyroben k siti PLDS provozované s OZ, které mohou tyto vyrobny
ohrozit, je zpoZdéni vypinani p¥pustné jen tehdy, kdyZ je pro nezpo?déné odpojeni vyrobny
pti OZ k dispozici zvladtni ochrana.

Na rozpoznani stavu odpojeni vyrobny od sit¢ PLDS miiZe byt pouZita téZ ochrana na
skokovou zménu vektoru napéti nebo relé na vykonovy skok.

Pozn.: Pro ochranu na skok vektoru zatim neni k dispozici metodika pro uréent nastavent,

8.2 Vyrobny s fazovym proudem nad 16 A v sitich nn a vyrobny p¥ipojené do siti vn
Nastaveni ochran rozpadového mista

Jako zakladni nastaveni ochran rozpadového mista jsou doporueny hodnoty v nésledujici
tabulce

TAB.8.2
funkce Rozsah nastaveni | Doporucené nastaveni ochrany
Nadpéti 3. stupefi U >> 1,00 -1,30 Un 1,25 Un 0,1s
Nadpéti 2. stupefi U >> 1,00 - 1,30 Un 1,2 Un Nezpozdénd(5s) ¥
Nadpéti 1. stupeii U > 1,00 - 1,30 Un 1,15Un ® <60s
Podpéti 1. stupeti U < 0,10-1,00 Un 0,7 Un 0=27s"
Podpéti 2. stupeti U << 0,10 — 1,00 Un 0,3 Un (0,45 Un)® |>0,155
nadfrekvence f> 50 — 52 Hz 51,5Hz(50,5® | <100ms
podfrekvence f < 47,5 -50 Hz 47,5 Hz @ <100 ms
; Zlg;’; ;’(}gf’z 05 0,70 — 1,00 Un 0,85 Un 1=05s

(1) Pro L. stupe?: nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vypocet 10- minutové
hodnoty mus{ vdpovidai 16 minuiové agregaci podie CSN EN 61000-4-38, iFidé 5. Tato funkce must byt zaloZena
na primérné efektivai hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odehylka od CSN EN 61000-4-30 spocivd v klouzavém
méricim okné. Pro porovndni s vypingei mezi postaci vipocet nové 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s,

(2) Tento napétovy stuper vyvold rychié odpojent od sité pii blizkych zkratech. Nastaveni 0,45 Un

!V sitich s isolovanym uzlem vn nebo s kompenzaci zemnich kapacitnich proudii mize byt v dohodé s PDS
pouita nadpérovd ochrana jednofizovd, pFipojend na sdrutené napéti.

PFiloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelni provoz vyroben a akumulaénich zarizeni se sitf
provozovatele lokdln{ distribucnf soustavy Strdnka 26

.




,am Fatra, a.s., tfida Tomase Bati 1541, 763 61 Napajedla

(3) Nastaveni 50,5 Hz plati, kdyz se virobna nepodili na kmitoctové zdvislém snizovdni dinného vykonu
(4) Toto nastaveni je zdvislé na vykonu vyrobny a kmitoctové zdavislém prizpisobeni vikonu.

Nastaveni ochran a jejich ¢asovéa zpozdéni udava PLDS v zavislosti na koncepci chrandni,
zplisobu provozu (OZ), piipojném bodé (piipojnice transformovny nebo v siti) a vykonu
vyrobniho modulu.

Nastaveni se vztahuji ke sdruZenému napéti v sitich vn. Casy vypnuti sestdvaji ze soudtu
Casového nastaveni a vlastnich &asti spinadi a ochran.

K provddéni funkénich zkouSek ochran je zapotiebi zfidit rozhrani (napf. svorkovnici
s podélnym délenim a zkuSebnimi svorkami).

Vyrobcee je povinen si zajistit sam, aby spinani, kolisani napéti, kratkodoba preruseni v&. OZ
nebo jiné pfechodové jevy v siti PLDS nevedly ke Skoddm na jeho zafizeni.

VSechny ochrany a vypinaci obvody t&chto ochran budou pfipraveny k zaplombovani.

9 Choviani vyroben v siti

9.1 Normélni provozni podminky

9.1.1 Provozni frekvenéni rozsah vyroben v sitich nn, vn

TAB.9.1
Rozsah frekvence Doba trviani
47,0 Hz — 47 ,5Hz 20s
475—-48,5 Hz 30 min*
48,5 -49 Hz 90 min*
49 — 51 Hz neomezené
51-51,5Hz 30 min

9.1.2 Rozsah trvalého provozniho napéti

Vyrobna pFipojend do sité nn

Vyrobna musi byt schopna trvalého provozu, pokud napéti v mist® p¥ipojeni zfistdvd v
rozsahu Un -15% aZ Un +10%. Pokud je nap&ti niZ3i neZ Un, je dovoleno sniZenf vystupniho
vykonu odpovidajici relativni zméné napéti (Un-U)/Un.

Vyrobna pfipojena do sité vn

Vyrobna pfipojena do sit¢ vn musi byt schopna trvalého provozu, pokud napéti v mistd
piipojeni zlstava v rozsahu Uc -10% aZ Uc +10%. Pokud je napét{ niZ8i neZ Uc, je dovoleno
sniZeni vystupniho vykonu odpovidajici relativni zm&n& napéti (Uc-U)/Uc.

Aby bylo moZno uvaZovat vzriist a pokles nap&ti uvnitf instalace a vliv polohy ptipadnych
odbocek transformatoru, musi byt pro samotny vyrobni modul bran v Givahu $iréf provozni
rozsah.,

e R e
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9.2 Zisady podpory sité
Vyrobni zatizeni musi byt schopna se pii doddvce do sité podilet na udrZovani napéti.
Pfitom se rozliSuje mezi statickou a dynamickou podporou sité.

Pozadované hodnoty a charakteristiky pro podporu sit& udava PLDS . Dodrovéni
zadanych hodnot zajistuje automatické fizent ve vyrobns.

Detailni provedeni je specifikovano ve smlouvé o pfipojeni.

9.2.1 Statické rizeni napéti

Staticke udrZovani napéti v siti je udrZovani napéti ve smluvn stanovenych mezich za
normalniho provozu v siti pti pomalych zm&nach napéti.

Pokud to vyZaduji podminky v siti, a PLDS tento pozadavek uplatni, musi se vyrobni za¥zeni
na statickém udrZovani nap&ti podilet pomoci jalového vykonu v rozsahu uéiniku vyrobny
mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni dle &asti 9.4..

Podpora napéti pomoci jalového vikonu

Vykyvy napéti musi ziistdvat v povolenych mezich. Vyrobni moduly a vyrobny musi
byt schopny pfispivat k tomuto poZadavku b&hem normalniho provozu sité.

Vyrobna musi byt schopna splnit poZadavky uvedené niZe v celém provoznim rozsahu
napéti a kmito¢tu (viz &dst 9.1.).

Grafické znazornénf minimalnich i nepovinnych pozadavkil doddvky/odbéru jalového
vykonu pfi jmenovitém napétf je na obr.1.

N B 1 pozadavek

£ | Nepovinna oblast

[} Dalsi poZadavky
v nékterych
zemich

e w A A WA e A i S ke

l ‘,,, o B \\O.1Smaa
4. i

| Q
g
- 0,484 Pp + 0,484 Py

Obr.1 Pozadavky na dodévku/odbér jalového vykonu pfi jmenovitém napéti
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9.2.2 Dynamicka podpora sité
Dynamickou podporou sité se rozumi udrzovani napéti pfi poklesech napéti v siti vvn
a zvn, zamezujici neZddoucimu odpojeni vykonit napéjejicich sit& nn,vn a rozpadu sité.

Proto se musi i vyrobny vsitich nn, vn podilet na dynamické podpofe sité. To
znamena, Ze mus{ byt technicky schopné zistat p¥ipojené i pii poruchdch v siti, pti kterych
dochézi k poklesu napéti. To se tyka viech druhti zkrath (jedno-, dvou-, i tiipdlovych).

U vyroben pfipojenych do siti nn se hodnoti nejmensi fazové napéti, a pokud neni
stfedni vodi¢, pak nejmensi sdruZené nap&ti. U vyroben v sitich vn se hodnoti nejmensi
sdruZené napé&ti.

Pfeklenuti poruchy p¥i kritkodobém poklesu napéti (Low voltage ride through - LVRT)

Vyrobna pfipojend pomoci stiidade

3
206 !
=
0.4
02 | i -
{ 02,005
0;0,054ugf 025,02
e e n—— e e
0,5 0 0,5 1 L5 2 25 3 3,5

t]s]

s Standardnt kfivka o = Nejprisné]si kfivka

Obr. 2 Schopnost pieklenuti poruchy pro vyrobny se stt{daem na vystupu

PFimo pFipojena vyrobna

e —

-
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Obr. 3 — Schopnost preklenuti poruchy pfimo pfipojenych generatort

Jde-li o pfipojeni do sit€ s OZ, pak k odpojeni musi dojit v priib&hu beznapétové
prestavky.

Nastaveni ochran vyroben musi byt koordinovdno s poZadovanymi hodnotami na
obr.2 a obr.3, aby jednak nedochdzelo k ohroZeni zafizeni vyroben, jednak k jejich
pfedCasnému odpojeni.

Pieklenuti poruchy p¥i kriatkodobém nadpé&ti

Vyrobni moduly musi byt schopny ziistat pfipojeny, pokud napéti na vyvodech
nepfekroti horni mez rozsahu napéti pro trvaly provoz a¥ do trovné 120% dohodnutého
napéti po dobu 1 sekundy, a 115% deklarovaného napéti po dobu 60 sekund.

U siti nizkého napéti musi byt vyhodnoceno nejvy33i fAzové napéti, nebo tam kde neni
dostupné fazové nejvyssi sdruZené napéti, zatimeo u siti vysokého napéti a 110 kV musi byt
vyhodnoceno nejvy$si sdruzené napéti.

Jde-li o ptipojeni do sité s OZ, pak k odpojeni musi dojit v prib&hu beznap&tové
prestavky. PLDS stanovi, které vyrobny se podle jejich predpokladanych technickych
moznosti musi podilet na dynamické podpofe sit€. To se d&je zadanim nastaveni pro
rozpadovou sitovou ochranu.

Poiadavky na zkratevy proud vyrobnich medulii v siti vn a 110 kV
Vyrobni moduly s invertory a dvojit& napdjenymi rotory

i ————
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Obr. 4 Princip podpory napéti sit& p¥i poruchich
Synchronni vyrobni moduly

Tyto vyrobni moduly z principu poskytuji podporu napéti pfi poruchéch a zménach
napéti, proto na né& nejsou kladeny zadné zvlaitni dodateéné pozadavky.

Asynchronni vyrobni moduly

Tyto vyrobni moduly nejsou schopné podporovat napéti pfi poruchach a odchylkéach
napéti. Pfipojeni do urcité sité je moZné na zklad& dohody s PLDS.

Zatizen{ uZivatell s vyrobnami, které pii poruchach v napéjeci siti ptejdou pro pokryti
vlastni spotfeby do ostrovniho provozu, musi se az do odpojeni od sité PLDS podilet na
podpofe sité. Zamysleny ostrovni provoz je zapotiebi odsouhlasit s PLDS v ramci pozadavku
na pfipojeni.

9.3 Prizptlisobeni ¢inného vikonu

Vsechny vyrobny pripojené do LDS musi byt schopné sniZovat &inny vykon
automaticky v zavislosti na kmitoétu v siti a podle pomeérii v siti i podle poveli PLDS nebo se
automaticky odpojit od LDS.

9.3.1 SniZeni ¢inného vykonu p¥i nadfrekvenci

Vyrobni modul musi byt schopen aktivovat poskytovani frekvenéni odezvy &inného
vykonu podle obr. 5 pfi prahové hodnot& frekvence a pii nastaveni statiky, jeZ stanovi
piislusny provozovatel pfenosové soustavy pro svou regulatni oblast v koordinaci s
provozovateli prenosovych soustav téZe synchronné propojené oblasti, aby byl zajidtén
minimaélni dopad na sousedni oblasti:

prahové hodnota frekvence musi byt mezi 50,2 Hz a 50,5 Hz véetng;

nastaveni statiky musi byt mezi 2 % a 12 %;

- e - =
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Defaultni prahova frekvence v CR je 50,2 Hz, statika s2= 5 %

AP
o [Afl = |Afi] P
P o o L TR
Y s3[%] = 100 . -
o & I ; . 4
* Afy
fu

e  Synchronni vyrobni moduly:
Pref je maximalni kapacita

e  Nesynchronni vyrobni moduly:
Pref je skuteény €inny vykon na vystupu v
okamziku, kdy je dosaZeno prahové hodnoty
omezeného frekveniné zavislého reZzimu pfi
nadfrekcvenci, nebo maximalni kapacita, jak
stanovi pfislusny provozovatel pfenosové
soustavy

Pref je referentni ¢inny vykon, ke kterému je vztazena AP; pro synchronni vyrobni
moduly a pro nesynchronnf vyrobni moduly miZe byt stanoven rlizné. AP je zmé&na &inného
vykonu na vystupu z vyrobniho modulu. fn je jmenovita frekvence (50 Hz) v soustavé a Af je
odchylka frekvence v soustavé. Pii nadfrekvencich, kdy Af je vy$3i nez Afl, musi byt vyrobni

uuuuu

Obr. 5 Schopnost frekvenéni odezvy éinného vykonu u vyrobnich medulii v omezeném
frekvencné zavislém reZimu p#i nadfrekvenci
9.3.2 SniZeni ¢inného vykonu pri podfrekvenci

Prisludny provozovatel PS definuje dovolené sniZeni ¢inného vykonu z maximalni
hodnoty se snizujici se frekvenci v rozsahu mezi plnymi &arami na Obr.6.
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Obr. 6 Maximaélni sniZeni ¢inného vykonu s klesajicim kmitoétem.
Diagram piedstavuje meze, definované piislunym provozovatelem PS.

Frekvenéni odezva €inného vykonu u akumulaéniho zaiizeni p¥i podfrekvenci

Elektrické akumulaéni zafizeni ve vyrobn& musi byt schopné aktivace odezvy &inného
vykonu na podfrekvenci.

U bateriovych akumulagnich zafizenf musf byt frekvenéni odezva poskytovana pH nabijeni i v
rezimu dodéavky.

Odezva €inného vykonu na podfrekvenci musi byt poskytovdna pfi programovatelné mezi
frekvence, minimdlné mezi 49,8 a 49,5 vCetng, pii programovatelné statice v rozsahu
miniméln€ od 2 % do 12 %. Referenéni vykon Pref je Pmax.

Vyrobni modul musi byt schopnd aktivace frekvenéni odezvy &nného vykonu na
podfrekvenci tak rychle, jak je to technicky moZné s vlastnim zpozdénim do 2 s a odezvou
maximalné 30 s. Pfidavné zpozdéni musi byt programovatelné k nastaveni zpoZdéni na
hodnotu mezi vnitfnim zpoZdénim a 2 s.

Po aktivaci musi frekvenéni odezva ¢inného vykonu pouzivat aktudlni hodnotu frekvence a
reagovat na jeji vzrlst nebo sniZeni podle naprogramované statiky s pfesnosti + 10 %
jmenovitého vykonu. Nepfesnost méfeni frekvence musi byt do +/- 10 mHz.

Nastaveni mezni frekvence fl, statiky a pfidavného zpozdéni definuje PLDS, pokud nejsou
definovéany, funkce musi byt zablokovana.

e - e m————
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Obr.7 Frekvenéni odezva &inného vykonu na podfrekvenci u akumulaéniho zafizeni.

Priklad pro nabijeni 20% Pmax pfi dosaZeni mezni frekvence fl.

9.3.3 SniZen{ ¢inného vykonu zavislé na napéti — funkce P(U)

Viechny vyrobny pfipojené pomoci stfidace s vykonem do 16A na fzi véetng a dile viechny
vyrobny s vykonem nad 16A na fazi pfipojené do LDS na hlading nn budou vybaveny
generatory s funkei pro fizeni napéti ¢innym vykonem dle norem [20] a [32]. Konkrétni
hodnoty funkce P(U) zndzornéné na obr.6 stanovi podle sitovych podminek PLDS, event.
Studie pfipojitelnosti.

P/P. #
100% ;
d={100-)/{Uo/U.-UsfU,)
x[%] P pmsrornngane SRR S ) I
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Obr.8 Charakteristika funkce PU
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Pozn. Ditvodem je snaha zabrdnit odpojeni vyroben nadpéfovymi ochranami, proto je u
vyrobny s mikrogenerdtorem a u vyroben/vyrobnich modulii s vykonem nad 164 na fdzi
Pripojovanych do LDS na hlading nn povoleno sniZeni inného vykonu v zdvislosti na
zvySujicim se napéli. Pokud je tato funkce aktivovdna, vyrobny a vyrobni moduly mohou
sniZit ¢inny vykon podle vyrobcem zvolené logiky. Nicméné tato logika nesmi mit za
ndsledek zménu vystupniho vykonu po krocich nebo kmitdni vystupniho vykonu.

9.3.4 Rizeni ¢inného vykonu v zdvislosti na provoznich podminkich

Vyrobna elektiiny i akumula¢nich zatizeni (v obou provoznich stavech — nabijeni i vybijeni)
musi byt provozovatelnd se sniZenym &innym vykonem. PLDS je ve smyslu [1] opravnén ke
zmé&né ¢inného vykonu v nasledujicich stavech sité:

* potencialni ohroZeni bezpetného provozu systému (napf. pii pfedchazeni stavu nouze

a pfi stavech nouze)

e nutné provozni price popf. nebezpedi pfetiZeni v siti PLDS

* nebezpedi vzniku ostrovniho provozu

» ohroZeni statické nebo dynamické stability

» vzrist frekvence ohroZzujici systém

e udrzba nebo provadéni stavebnich praci

V téchto pfipadech mé PLDS privo vyZadovat automaticky plsobici prechodné
omezeni dodavaného ¢inného vykonu nebo odpojeni zafizeni. PLDS nezasahuje do fizeni
vyrobny, nybrZ zadiva pozadovanou hodnotu.

SniZeni doddvancho vykonu na hodnotu poZadovanou PLDS v ptipojném bodg sité (napt. na
60, 30 a 0 % instalovaného vykonu u FVE, akumulaénich zatizeni, vyroben elektfiny s
akumula¢nim zafizenim a 100, 75 a 50% u BPS) mus{ byt neprodlené, maximalng v pritbéhu
jedné minuty, ale do 5 s po obdrZeni pokynu na vstupnim portu vyrobniho modulu. P¥itom
musi byt technicky mozZné sniZeni aZ na hodnotu 0 % bez automatického odpojeni celé
vyrobny od sité.

Pfi omezeni ¢inného vykonu vzriistem frekvence miZe byt &inny vykon opét zvySovan
teprve po navratu kmito€tu na hodnotu f <50,1 Hz. Rozsah necitlivosti musi byt do 10 mHz.

9.4 Rizeni jalového vykonu v zdvislosti na provoznich podminkdich

Obecné zphsob fizeni jalového vykonu zavisi vZdy na konkrétnim mist® lokalni
distribuéni soustavy a uréuje ho PLDS po konzultaci s vyrobcem. MoZné zpiisoby #izeni
jalového vykonu generétort vyplyvaji z norem [20], [4] a [30].

1ot A L% I S iy Faole 4 + Xt
Charakteristick4 k¥fivka podle obr. 9 musi byt nastavitelnd, nastaven urd

.

mistnich sifovych podminek, ev. studie pfipojitelnosti.
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Obr. 9 Charakteristika funkce Q(U)

QU charakteristika je definovana Ctyfmi body, které definuji tvar reguladni
charakteristiky, kde osa X odpovidd poméru méfené hodnoty napéti v misté p¥ipojeni vyrobny
a jmenovité hodnoty napéti, osa Y odpovidd poméru dodavaného/odebraného jalového
vykonu vyrobny a maximalni hodnoty jalového vykonu, ktery je vyrobna schopna
dodat/odebrat.

Bod X1: Hodnota poméru U/Un mensi neZ 1, které odpovidd maximalni dodavany
jalovy vykon vyrobny, pro zvySeni hodnoty napéti v misté pfipojeni

Bod X2: Hodnota poméru U/Un men3i neZ 1, ktera je poCateéni hodnotou pro dodavku
jalového vykonu pro zvy$eni napéti v misté p¥ipojeni.

Bod X3: Hodnota poméru U/Un v&¥ nez 1, kterd je podateéni hodnotou odbéru
jalového vykonu pro sniZeni napéti v misté pFipojeni.

Bod X4: Hodnota poméru U/Un vét$i nez 1, které odpovidd maximalni odebirany
jalovy vykon vyrobny, pro sniZen{ hodnoty nap&ti v mist& p¥ipojeni .

Ptiklad nastaveni:

e X1=0,94:1; X2=0,97:0; X3=1,05:0; X4=1,08:-1

PFi nastaveni parametrli regulatni charakteristiky pro konkrétni ptipad je zapotiebi
bréat ohled na velikost napéti na piipojnici a vhodné nastaveni strmosti regulace s ohledem na

pohyb napéti podél vyvodi vlivem dodavky vykonti od vyroben.

Po skokové zméné€ napéti musi nesynchronni vyrobni modul byt schopen dosédhnout
90 % zmény jaloveho vykonu na vystupu do doby tl, kterou stanovi pfislusny provozovatel
soustavy v rozpé€ti 1 aZ 5 sekund, a musi se ustélit na hodnoté stanovené pomoci strmosti do
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doby t2 stanovené piistu§nym provozovatelem soustavy v rozpti 5 aZ 60 sekund s piipustnou
odchylkou jalového vykonu v ustileném stavu nejvySe 5 % maximalniho jalového vykonu.
Casové hodnoty stanovi piisludny provozovatel soustavy.

9.4.1 Vyrobny do 16 A/fazi vietné pFipojované do siti nn

Utinik vyrobny za normaélnich ustilenych provoznich podminek p¥i dovoleném
rozsahu toleranci jmenovitého napéti musi byt podle [20] mezi 0,90 kapacitni a 0,90
induktivni za pfedpokladu, Ze vykon je nad 10% jmenovitého €inného vykonu vyrobny.
Pokud je vykon na vystupu vyrobny niZi nez 10 % jmenovitého vykonu, nesmi jalovy vykon
tekouci tekouci ze/do vyrobny pfekrogit 10 % jeho jmenovitého vykonu.

9.42 Vyrobny nad 16 A/fazi pFipojované do siti nn

Utinik vyrobny za normélnich ustilenych provoznich podminek pf dovoleném
rozsahu toleranci jmenovitého nap&ti musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za
piedpokladu, Ze vykon je nad 10 % jmenovitého vykonu vyrobny. Pokud je vykon na vystupu
vyrobny niz§i nez 10 % jmenovitého &inného vykonu, nesmi jalovy vykon tekouci ze/do
vyrobny prekroéit 10 % jeho jmenovitého vykonu.

Hodnotu G€iniku nebo parametry Q(U) v predévacim mist® vyrobny s LDS urtuje
PIDS.

9.4.3 Vyrobny v sitich vn

Uginik vyrobny za normélnich ustdlenych provoznich podminek pH dovoleném
rozsahu toleranci jmenovitého napé&ti musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za
pfedpokladu, Ze ¢inna sloZka vykonu je nad 10 % jmenovitého vykonu vyrobny.

U vyrobcet druhé kategorie podle [22] musi byt pfi dodévee ¢inného vykonu do LDS a
pfi dovoleném rozsahu toleranci jmenovitého napéti u&inik v pfedavacim misté mezi 0,95
kapacitni a 0,95 induktivni za pfedpokladu, Ze ¢innd sloZka vykonu je nad 10 % jmenovitého
proudu (transformétoru proudu) ptedévaciho mista.

9.4.4 Zpisoby Fizeni jalového vykonu

Jalovy vykon vyrobny musi byt od instalovaného vykonu 100 kVA fiditelny. Rizeni
jalového vykonu v rozsahu tciniku vyrobny mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni je souésti
udrZovan{ kvality elektfiny a musi byt vyuzitelné kdykoliv. Rizenf jalového vykonu mimo
uvedeny rozsah GCiniku vyrobny miZe byt s vyrobcem dohodnuto smluvng v rdmci
poskytovani podpirné sluzby PDS.

Pfi dodavce &inného vykonu je nastaveni jalového vykonu zadavano PLDS bud
pevnou hodnotou, nebo kdyZ to provoz sité vyzaduje déalkové nastavitelnou Zadanou
hodnotou.

Z4dand hodnota je bud’:
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Pevné hodnota jalového vykonu Q fix
Hodnota jalového vykonu zavisla na napéti Q)
Hodnota jalového vykonu zavisla na ¢inném vykonu QP
Pevna hodnota Géiniku Cos ¢ fix
Hodnota G¢infku zavisl4 na napéti Cos ¢ (U)
Hodnota t¢iniku zavisla na ¢inném vykonu Cos ¢ (P)

Pokud je PLDS zadé4na charakteristika, musi byt automaticky nastavena odpovidajici hodnota
jalového vykonu:

e Pro charakteristiku cos ¢ = f (P) v priib&hu 10 s

* Pro charakteristiku Q (U) nastavitelné mezi 10 s a jednou minutou (uda PLDS)
Stejné jako zvoleny zplisob fizenf, tak i Zddané hodnoty zaddva PLDS podle potteb provozu
sit€ individualn& pro kazdou vyrobnu. P¥i zadavani vychazi PLDS takeé z technickych
mozZnosti dané vyrobny.
Zadani miiZe byt bud’:

* Dohodou na hodnoté nebo harmonogramu nebo

* On-line zadavanim

Pfi variant€ on-line zaddvani musi vZdy po novém zaddni dosaZen novy pracovni bod
vymény jalového vykonu nejpozdéji po jedné minuté. U kompenzadniho zatizeni vyrobny je
zapotiebi pfihliZet ke zpiisobu provozu vyrobny a z toho vyplyvajicich zp&tnych vlivii na
sitové napéti.

P siln& kolisajicim vykomu pohonu (napf. u nékterych typii vétrnych elektraren) musi
byt kompenzace jalového vykonu automatickd a dostate&nd rychld.

Kompenzaéni kondenzétory nesméji byt pfipinany pfed zapnutim generatoru. PH
vypinani generatoru musi byt odpojeny soulasné.

Provoz vyrobny milZe vyZadovat opatfeni k omezen{ napéti harmonickych a pro
zamezeni nepfipustného zpétného ovlivnéni HDO. S PLDS je proto zapotiebi odsouhlasit vykon,
zapojeni a zplisob regulace kompenzaéniho zafizeni, pfipadné i hrazeni harmonickych nebo
frekvence HDO vhodnymi indukénostmi.

Pro jednoznaéné pfifazeni pasem Gciniku slouZ{ nasledujici tabulka. Pro pfedchézeni
rozportim pfi hodnoceni t€iniku se ptitom doporuduje pouZivat jednotng spotiebitovou orientaci.

Zpiisob kompenzace, véetné respektovéni vlivu rozvodit virobny je nutno odsouhlasit

s PLDS.

T st
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TAB. 9.2
Priklad Zdrojova orientace Spotfehicovéa orientace
Synchronni generator P>0aQ=>0 P<0aQ<0
(pfebuzeny) 0° < p<90° 180° < @< 270°
Asynchronni generator P>0aQ<0 P<0aQ=>0
270° < p< 360° 90° < p< 180°
Synchronni motor P<0aQ=>0 P>0aQ<0
(pfebuzeny) 90° < p< 180° 270° < @< 360°
Asynchronni motor P<0aQ<0 P>0aQ>0
180° < < 270° 0° < p<90°

9.5 Automatické opétovné pripojeni vyroben

Vyrobny odpojené od sité z diivodu odchylky napéti &i frekvence mohou byt op&tovns
automaticky ptipojeny k LDS dle nésledujicich kritérii:

1. V pfipadé, ze PLDS nezakézal opétovné ptipojeni z divodu fizeni &inného vykonu v
zavislosti na provoznich podminkéach (napf. vysldnim omezovaciho signalu 0%)
2. Napéti a frekvence jsou po dobu 300s (5min) v mezich
a. Napé - 85— 110% jmenovité hodnoty
b. Frekvence -47,5-50,05Hz
3. Pfi automatickém opétovném pfipojeni je moZné postupovat dle niZe uvedenych dvou
postupti:

a. Jsou-li spin€ny podminky uvedené v bodu 2 (po dobu 300s nedojde k vybodeni
sledovanych veli¢in U a f) zaéne postupné najeti na vykon od nuly s
gradientem maximaln€ 10%P pripojneno Za minutu

b. Neni-li vyrobna schopna postupného najeti na vykon (dle bodu 3.a), pfipoii se
vyrobna zpét k LDS po dobé, kterou stanovi PLDS v intervalu 0-20min; nadéle
probihd kontrola mezi napéti a frekvence dle bodu 2

Pii automatickém op&tovném fizeni musi doddvany vykon zvyrobny respektovat piip.
pozadavky na vykonové omezeni z diivodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich
podminkéach (viz. kap. 9.2.2). Synchronizace vyrobny se siti musi pH automatickém
opétovném piipojeni plné automatizovana.

10 Podminky p¥ipojeni

K zabranén{ zavleCeni zpé€tného napéti do sitf PLDS je zapotfebi zajistit technickymi
opatfenimi, aby piipojeni vyrobny elektfiny k siti PLDS bylo mozné pouze tehdy, kdyZ jsou
viechny féze sité pod napétim. _ )
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K piipojeni miiZe byt pouzit jak spinag, ktery spojuje celé zafzeni odbératele se sitf,
tak 1 spinag, ktery spojuje vyrobni modul pop¥. vice paralelnich vyrobnich modult se zbylym
zafizenim odbératele. Zapnuti tohoto vazebniho spinade musi byt blokovéno do té doby,
dokud neni na kazdé fézi napéti minimalné nad rozb&hovou hodnotou podp&tové ochrany. K
ochran& vyrobny elektfiny se doporuCuje Sasové zpoZdéni mezi obnovenim napéti v siti a
plipojenim vyrobny v rozsahu minut.

Casové odstuptiovani pH pipojovéni vyrobnich moduld a blokovych transformatort
Vyrobny je zapotfebi odsouhlasit s PLDS.

10.1 Zvy%eni napéti

Za normalnich podminek (v zékladnim zapojeni sit€) nesmi zvySeni napéti vyvolané
provozem piipojenych vyroben v nejnepiiznivéj$im pripad€ (pfipojném bodu) prekrodit 2 %
pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn ve srovnini s nap&tim bez jejich ptipojeni, soudasng
nesmi byt piekroeny limity nap&ti v pfeddvacim mist& vyrobny podle [3].

Alyn 149 <2 %, (1)

pro vyrobny s piipojnym mistem v siti nn nesmi piekroéit 3 %, tedy
Aupn £3%. (2)

Uroveii napéti musi byt posouzena s ohledem na vyii skuteéné hodnoty napétf
v pireddvacim misté.

Pfi mimofddném zapojeni sit€ (pfi nahradnich dodévkach) nesmi zvySeni napéti
vyvolané provozem pfipojenych vyroben nebo zpiisobené pfipojovénim a odpojovénim
jednotlivych generétord v nejnepiiznivéj§im pfipadé (pfipojném bodu) piekrodit 5% pro
vyrobny s pifipojnym mistem v siti vn ve srovnani s napétim bez jejich pfipojeni. Tato
podminka musi byt splnéna soucasné s podminkou pro zvy3Seni nap&ti v zakladnim zapojeni
sit€. Pro vyrobny s pfipojnym mistem v siti vn tedy plati meze pro zvySeni napéti:

Au, <2%

vH

pro normalni provozni podminky (zékladni zapojeni sit¥) a soudasng pak pro
mimofddné zapojeni sité (pfi nahradnich dodévkach).
Au, <5%

'H

Pokud je v siti nn a vn jen jedne piipejné misto, je moZné tuto podminku (2), (3)
posoudit jednoduSe pomoci zkratového poméru vykont

S
g et (3)

kde  Skv je zkratovy vykon v pfipojném bodu a £Samax je soucet maximélnich zdanlivych
vykonti v3ech pipojenych/planovanych vyroben.

Priloha 4 PPLDS Pravidla pro paralein{ provoz vyroben a akumulaénich za¥zenf se siti
provozovatele lokdIni distribucni soustavy Strdnka 40



’m Fatra, a.s., tfida Toma§e Bati 1541, 763 61 NapajedIa

K vySetieni Spmax u vétrnych elektraren je zapotiebi vychézet z maximalnich zdanlivych
vykont jednotlivého zafizeni Sgmax:

nG

S = Sk maxiomin = Sng * Piomin =T'Pmmma (4)

Emax

pfitemZ hodnotu p1p min (maximélni stfedni vykon v intervalu 10 minut) je zapotiebi pevzit
ze zkuSebniho protokolu. U zafizeni se specidlnim omezenim vykonu je zapottebi dosadit tyto
omezené hodnoty.

V ptipad€ jediného pfedivaciho mista v siti bude podminka pro zvySeni nap&ti dodrena
vzdy, kdyZ zkratovy pomér vykont K7 je pro vyrobny s pfeddvacim mistem v siti va

Kk1yn 250, (5)
podobné pro vyrobny s pfeddvacim mistern v siti nn

kk’!nn333- (6)
Pokud je sit nn a vn siln€ induktivni, pak je posouzeni pomoci &initele ki pHli$
konzervativni, tzn., Ze doddvany vykon bude silnéji omezen, neZ je zapotfebi k dodrzeni
zvySeni napéti. V takovém ptipad® je zapotiebi provést vypolet skomplexni hodnotou
impedance sit€ s jejim fdzovym Ghlem iy, ktery poskytne mnohem piesngjsi vysledek.

Podminka pro maximalni vykon pak je pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti vn

2% - Sgy Skv

Sa < = s (7)
T Jeos(yry — @) 50-[cos(wiy - @)
pro vyrobny s pfeddvacim mistem v siti nn
. %Sy _ S, -

AT lcos(w,, — @) 33+[eos(y, — )]
kde ¢ je fazovy uhel mezi proudem a napé&tim vyrobny pfi maximalnim zdénlivém vykonu
SAmax-

U vyroben, které dodavaji do sité jalovy vykon (napi. prebuzené synchronni generatory,
pulzni ménice), pfitom plati:

P>0aQ>0

0° < @ < 90°.

U wyroben, které odebiraji ze sit€ jalovy vykon (napf. asynchronni generdtory, podbuzené
synchronni generatory, siti fizené stiidade) plati:

P>0aQ<0
270° < @p < 360° (-90° < g < 0°).

T —— S B I e i .
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Pokud pro cosinovy ¢&len, tj. cos(wiy -@)v rovnici (2) vychazi hodnota mensi ne 0,1, pak se
se zietelem na nejistoty tohoto vypodtu odhaduje 0,1.

V mnoha piipadech je v praxi udin maximalni ptipojitelny vykon Samax, pro ktery je pak
zapotfebi urit zvySeni napéti v pripojném bodu. K tomu je pouZivén nasledujici vztah:

Aupy = S Amax " COS(Wiy — @) ‘ 9

Skv

V propojenych sitich a/nebo pii provozu vice rozptylenych vyroben v siti je zapotiebi uréovat
zvySeni napétf s pomoci komplexnfho chodu sit&. Pfitom musi byt dodrZena podminka pro Au
v nejnepiiznivej§im piipojném bodg.

Pii posuzovani piipojitelnosti je nutné vychizet z podminky dodrZeni G&intku v pfeddvacim
misté cos fi = 1, pokud PLDS vzhledem k mistnim podminkdm (bilance jalové energie v dané
Casti sité, Grovei, -napéti-, pHp. ofekdvany dopad na ztrdty v siti) nestanovi jinou hodnotu
uciniku pro ovéfeni pfipojitelnosti pozadovaného vykonu vyrobny.

Takto je moZné posuzovat pouze u vyroben, které budou vybaveny funkci PF=1(U),Q=f(U)
resp. P=f(U), popsanych v ¢4sti 9.3.2 a2 9.4.

Podminkou provozu vyrobny je pak Usp&né provozni ovéfeni uvedené funkce potvrzujici
vysledky studie. V pfipad®, Ze provozni ovéfeni nebude spliiovat ptedpoklddané vysledky
deklarované zpracovatelem studie, mé provozovatel LDS pravo pozadovat po vyrobci provést
takova technickd opatfeni, aby vyrobna splfiovala veskeré pozadavky na ni kladenou v
souladu s podminkami pfipojeni a PPLDS. Krajnim opatfenim mfi¥e byt i sniZeni / omezeni
¢inného vykonu.

U studif pro vyrobny podle &asti 11 je zapotiebi ov&fovat cely vyuZitelny rozsah jalového
vykonu podle provozniho diagramu PQ.

10.2 Nesymetrie napéti v sitich nn

Jednofazové vyrobny (pfedevsim fotovoltaiky) ovlivituji symetrii (fizovych) nap&ti podobné
jako jednofézova zatiZeni. PNE 33 3430-0 stanovi pro jednotlivé odbéry dovolenou mezni
hodnotu napéti zpétné slozky dwp< 0,7 % z jmenovitého nap&ti sité nn. Celkovi dovolena
hodnota nesymetrie napéti v siti nn je ptitom podle CSN EN 50160 Ed.3 [ 3 1do 2 %.

Pro posouzeni nesymetrie pii kontrole pFipojitelnosti jednofdzovych vyroben je zapotfebi
pouZit vhodny vypocetni program.
Pro posouzeni ptipojitelnosti je moZné téZ pouzit nasledujici vztah z [32]

pad
<P
L

A =6 Srfima\c ;E?S(W]ci — (DEZ

il S
SkV

~

ze kterého vyplyvd, Ze zvySeni napéti pH jednofizové dodivce je aZ 3estindsobné proti
zvySeni napéti pii tfifdzové dodavee téhoz vykonu.
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10.3 Zm&ny napéti p¥i spinani

Za normalnich provoznich podminek (v zékladnim zapojeni sit®) zmé&ny napéti ve
spoleéném napdjecim bodg, zplisobené pfipojovanim a odpojovénim jednotlivych generétort
nebo zafizeni, nevyvolévaji nepiipustné zpétné vlivy, tj. pokud nejvétsi zména nap&ti pro
vyrobny s pfeddvacim mistem v siti nn nep¥ekrodi 3 %.

Au_. <3%, (11.1)

max nn
Pro vyrobny s pfedavacim mistem v siti vn plati

Au <2% (12)

Toto plati, pokud spinanf neni Sastéj$i neZ jednou za 1,5 minuty.

Pfi velmi malé Cetnosti spindni, napf. jednou denng, miZze PLDS ptipustit vétsi zmény napéti,
pokud to dovoli poméry v siti.

Pfi spinani vyroben v sitich vn a nn sougasné nesmi byt ptekrodeny limity nap&ti £10% Un

v peddvacim mist& vyrobny [3]. Urovefl nap&ti musi byt posouzena s ohledem na vysi
skute¢né hodnoty napéti v pfeddvacim mistg.

V zavislosti na zkratovém vykonu Sy vsiti PLDS a jmenovitém zdéanlivém vykonu Spe
jednotlivé vyrobny lze odhadnout zménu napéti

SnE
. (13)
Sky

AUmax = Kimax -

Cinitel Kimax se 0znacuje jako “nejvétsi spinaci rdz” a udédva pomér nejvétstho proudu, ktery se
vyskytuje v pribéhu spinaciho pochodu (napf. zapinaci raz la ) ke jmenovitému proudu
generatoru nebo zal{zeni, napf.

|
L =i. (14)
n

Vysledky na zékladé tohoto “nejvétiiho zapinaciho rdzu” jsou na bezpetné strand.

Pro Cinitel zapinaciho razu plati nasledujici smémé hodnoty:

Kimax = 1 synchronni generatory s jemnou synchronizaci, stfidace

Kimax = 4 asynchronni generatory, pfipojované s 95 az 105 % synchronnich otagek,
pokud nejsou kdispozici presngjsi Gdaje o zplsobu omezeni proudu.
S ohledem na kratkodobost pfechodového jevu musi p¥itom byt dodrZena déle
uvedena podminka pro velmi kréatké poklesy napéti

Kimax = Io/Ing  asynchronni generatory motoricky rozbihané ze sité

Kimax = 8 pokud neni znémo |a.

Asynchronni stroje pfipojované pfibliZzn€ se synchronnimi otdtkami mohou vlivem svych

vnitinich pfechodnych jevll zplisobit velmi kratké poklesy napéti. Takovyto pokles smi

sz,
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dosdhnout dvojndsobku jinak piipustné hodnoty, tj. pro sit€ vn 4 %, pro sfté nn 6 %, pokud
netrva déle neZ dvé periody a nasledujici odchylka napéti od hodnoty pted poklesem napéti
nepiekrodi jinak ptipustnou hodnotu.

Pro vétmeé elektrarny plati specidlni “Cinitel spinani zévisly na siti”, ktery musi vyrobce
prokazovat, jimZ se hodnoti jejich spindni a ktery také respektuje zmin&né velmi kratké
pfechodné jevy. Tento Cinitel respektuje nejen vydi, ale i asovy pribéh proudu v priib&hu
pfechodného déje a udava se jako funkce Ghlu impedance sité w pro kazdé za¥izeni ve
zkuSebnim protokolu.

Jeho pomoci 1ze vypoditat fiktivni “ndhradni zménu napéti”,

S
Auers:kiq;‘gn_E“’ (15)

kv
kterd rovnéz (jako Aumax ) nesmi prekroéit hodnoty podle vztaht (10) aZ (14).

S ohledem na minimalizaci zp&tného vliva na sit’ PLDS je zapottebi zamezit soudasnému
spinani vice generatord v jednom predévacim misté. Technické fedenf je Easové odstupiiovani
jednotlivych spindni, které je zavislé na vyvolanych zmé&néch napéti. PH maximélnim
pfipustném vykonu generdtoru musi byt miniméaln¢ 1,5 minuty. Pfi zdénlivém vykonu
generatoru do poloviny pfipustné hodnoty posta&i odstup 12 s.

10.4 P¥ipojovéni synchronnich generatori
U synchronnich generdtord je nutné takové synchronizaéni zafizeni, se kterym mohou
byt dodrZeny nésledujici podminky pro synchronizaci:

- rozdil napéti AU <+ 10 % U,
- rozdil frekvence Af<+05Hz -
< rozdil faze < +10°

V zavislosti na poméru impedance sit¢ k vykonu generdtoru mdZe byt nutné
k zabranéni nepfipustnych zp&tnych vlivi na sit’ stanovit pro spindni u#${ meze.

10.5 P¥ipojovani asynchronnich generitori

Asynchronni generdtory rozbihané pohonem musi byt pfipojeny bez napéti pHi
otaCkdch v mezich 95% aZz 105 % synchronnich otiSek. U asynchronnich generatort
schopnych ostrovniho provozu, které nejsou ptipojovany bez napéti, je zapotiebi dodrzet
podminky spinani jako pro synchronni generétory.

10.6 Ptipojovani vyroben se stFidadi, ev. méni¢i kmitoétu

Stfidae smé&ji byt spindny pouze tehdy, kdyZ je jejich stfidava strana bez napéti. U
vyroben elektiiny se stfidati, schopnych ostrovniho provozu, které nejsou spinény bez napsti,
je zapotiebi dodrZet podminky zapnuti platné pro synchronni generatory.,
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11 Zpétné vlivy na napajeci sit’

Aby nebyla ruSena zafizeni dal§ich odbérateli a provozovand zatizeni PLDS, je
zapotfebi omezit zpétné vlivy mistnich vyroben. Pro posouzeni je tfeba vychazet ze zésad pro
posuzovani zp&tnych vlivi a jejich pfipustnych mezi [8], [9], [10].

Bez dalsi kontroly zp&tnych vlivi mohou byt vyrobny piipojeny, pokud pomér
zkratového vykonu sit& Sy ke jmenovitému vykonu celého zafizeni Sa je v&t$ nez 500.

Pokud vyrobce neché své zafizeni ovéfit v uznavaném institutu, pak Ize do posuzovani
pfipojovacich podminek zahrnout pfizniv&jsi Einitel Sxv/Sig (<500). Pro vétmé elektrary je
zapotfebi predloZit certifikat, zkuSebni protokol apod. o ogekavanych zpétnych vlivech (viz
Dodatek - Vysvétlivky).

Pro individudlni posouzeni pfipojeni jedné nebo vice vyroben v jednom spoleéném
napéjecim bodu je tfeba vychézet z ndsledujicich meznich podminek:

11.1 Zm¥na napéti
Zména napéti AU < 3 % U (pro spoledny napéjeci bod v siti nn)
AU £ 2 % U, (pro spoleény napdjeci bod v siti va - viz
téz ¢ast 10).
Tyto hodnoty plati za pfedpokladu dodrzeni mezi napéti podle [3].
Flikr
DLOUHODOBY FLIKR

Pro posouzeni jedné nebo vice vyroben v jednom pfeddvacim misté je zapotiebi se zfetelem
na kolisani napéti vyvolavajici flikr dodrZet ve spoleéném napajecim bodé nn a vn mezni
hodnotu

F’]t < 0,46 s (16)
Dlouhodobd mira flikru Py jedné vyrobny miZe byt urdena pomoci &initele flikru ¢ jako

SnE
y (16)
Skv

Pt =c-

Sue je jmenovity vykon zatizeni (pro vétrné elektrarny je to hodnota S,g).

Pokud je hodnota vypoctend podle pfedchozi rovnice v&t& nez 0,46, je moné do vypoctu

zahrnout fAzové 1ihly a poditat pedle nasleduiictho vztahu

S
Pit =C'-ﬂ§—l003(ﬂ1kv +;)|. (17)
Sy

Pozn.: Je-li ve zkuSebnim protokolu zaFizeni vypoditina hodnota éinitele flikru ¢ pro ihel
impedance sité y a tim je uddna jen hodnota c,, pouZije se tato hodnota flikru. PFitom je viak

——
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tFeba vzit v tivahu, Ze v tomto pFipadé se uz kosinovy clen nerespektuje, event. se dosazuje
roven I.

U vyrobny s vice jednotlivymi zaf{zenimi je zapotiebi vypogitat Py, pro kazdé zv1ast a
vyslednou hodnotu pro flikr ve spoleném napéjecim bod& urtit podle nasledujiciho vztahu

Pitres = fZPﬁ?i . (18)
i

U zafizeni s n stejnymi moduly je vysledny &initel pro flikr

S
PI’clres=‘/E'Pl‘c=‘/E'C'“”““'““r£“- (19)
Skv

11.2 Proudy harmonickych

Harmonické vznikaji pfedevs§im u zafizeni se stfidaéi nebo m&niéi frekvence.
Harmonicke proudy emitované t€mito zafizenimi musi udat vjrobce, napf. zpravou o typové
zkousce,

11.2.1 Vyrobny v siti nn

Pokud vyrobny spliluji poZadavky na velikosti emise harmonickych proudi (1,) podle
[23] tiida A (tabulka 1), resp. [24] (tabulka 2 a 3), lze povaZovat vliv emitovanych
harmonickych proudd na sit' LDS za pfipustny. Pokud nejsou meze v t&chto normach
dodrZeny, je moZné pro posouzeni pfipojitelnosti bez piidavnych opatfeni pouZit nésledujic
jednoducha kritéria:

Syy

N (20)
sinyy

Ptipustny proud l,,, = vztaZny proud i,

vztazny proud iy je uveden v TAB.11.1
sin yev =Xw/Zx (= 1, kdyz je pfedévaci misto blizko transforméatoru vn/nn).

TAB.11.1
Rad harmonickych v, u Pfipustny vztaZny proud
Iy, u [A/MVA]
3 3
5 1,5
7 1
9 0,7
11 0,5
13 0,4
17 0,3
19 0,25
23 0,2
25 1D

e ——
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25 <v <40 0,15 - 25/v

H < 40a 0,15 - 25/v

sudé 1lv

<40 1,5/v

42 <y, v < 178° 4,5/v

a liché. E
b Celo€iselné a necelodiselné v pasmu sirky 200 Hz od stfedni frekvence v

Méfeni podle CSN EN 61000-4-7

Tento vypoletni postup nemiiZe byt pouZit, pokud je spoledny napéjeci bod v siti vn
(napf. v&trna elektrarna).

11.2.2 Vyrobny v siti va

Pro pouze jediné pfeddvaci misto v siti vn lze uréit celkové v tomto bod& p¥ipustné
harmonické proudy ze vztaznych proudd i, ps z TAB.11.2, nasobenych zkratovym vykonem
ve spoledném napéjecim bodu

Io:=1,-Su. (17)

vpr vpF )

Pokud je ve spoleéném napdjecim bodu ptfipojeno nékolik zafizeni, pak se uréi harmonické

proudy piipustné pro jednotliva zaf{zeni nasobenim poméru zdanlivého vykonu zafizeni Sy

k celkovému pfipojitelnému nebo planovanému vykonu Say ve spoleéném napajecim bodu
oy h

Ly=1I,—4=i .8, —4

. - A 22
v pF v pi SAV P Sﬂ ( )

U zafizeni sestévajicich z moduld stejné kategorie lze za S dosadit ZSpe. To plati té2 pro
vétrné elektrarny. U zatizeni z nestejnych kategorii jde pouze o odhad.

Celkové pfipustné harmonické proudy pro sit’ vn, vztaZené na zkratovy vykon, které jsou
vyvolany zafizenim pfimo pfipojenym do této sit&, jsou uvedeny v TAB.11.2

vvvvvv

Pro harmonickeé s fady nasobk tif plati hodnoty v TAB.11.2 pro nejbliZ3i ¥ad, a to pouze,
pokud se nulova slozka proudi z vyrobny neuzavird do sitg.

TAB.11.2
Pripustny vztazny proud harmonickych
Rad harmonické i, vpr [A/MVA]
HaV sit 10kV | sit 22 kV | sit35kV
5 0,115 0,058 0,033
7 0,082 0,041 0,023
11 0,052 0,026 0,015

e—
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0,038 0,019 0,011

17 0,022 0,011 0,006

19 0,016 0,009 0,005

23 0,012 0,006 0,003

25 0,01 0,005 0,003
>25 nebo sudé 0,06/v 0,03/v 0,017/v
p <40 0,06/u 0,03/n 0,017/u
p>40 0,16/u 0,09/ 0,046/u

Pro s¢itani proudii harmonickych, pochézejicich jak od riiznych odbérateld, tak i vyroben plati
nasledujici pravidla

e usmériovale f{zené siti (6- nebo 12 pulzni)

Harmonické typické pro usmériiovace (fadu 5., 7., 11., 13., atd.) i pro netypické nizkych tada
(v<7) se stitaji aritmeticky
| L =3F by (23)

Pro netypické harmonické vyssich fadi (v >7) je celkovy harmonicky proud uréitého fadu
roven odmocning ze souttu kvadrath harmonickych proudi tohoto fadu

' I = / Y (24)

e  pulsn® modulované stiidade

Pro ¥ad p, ktery-v zdsadg neni celociselny, ale pro hodnoty p > 11 také obsahuje celodiselné
hodnoty, je celkovy proud rovny odmocning ze soudtu kvadrath pro jednotliva zafizeni

, L = XL I (25)

Pokud se vyskytuji u téchto stiida¢l netypické harmonickeé proudy Fadu p < 11, pak se tyto
sCitaji aritmeticky.

Jsou-li piekroceny piipusiné hodnoty harmonickych proudd (nebo piipustné proudy
meziharmonickych), pak jsou zapotfebi podrobngjsi posouzeni. Pfitom je tfeba mit na paméti,
Ze hodnoty piipustnych harmonickych proudd jsou voleny tak, aby platily i pH vySdich
frekvencich pro induktivni impedanci sit®, tj. napf. pro &isté venkovni sitd. V sitich s
vyznarmnym podilem kabell je ale sitova impedance v mnoha ptipadech niZ§i, takZe mohou
byt ptipustné vy38 proudy harmonickych. Pfedpokladem je vypodet a posouzeni napéti
harmonickych ve spole¢ném napéjecim bodu pti uvaZovéni skuteéné (frekvenéng zavislé)
impedance sité ve spole¢ném napijecim bodu podle [8]. Navic k dosavadnim poZadavkim je
zapotiebi dodrZet podminku, Ze v rozsahu frekvenci 2000 Hz a 9000 Hz nepfekrodi ve
spoleéném napéjecim bodu napetl 0,2 %.

e e
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Je-li v siti n€kolik pfedavacich mist, musf byt p¥i posuzovéani pom&rd v jednom pfedavacim
misté brany v uvahu téZ ostatni pfedévaci mista. Podle toho jsou poméry v siti vn p¥ipustné,
pokud v kazdém spoledném napéjecim bodu nepiekroéi harmonické proudy emitované do sité
hodnotu

. Sav
Lovpr = lypr 'SkV"'S";' (26)

kde Spy je soucet napéjecich zdédnlivych vykond viech zafizeni v daném spoletném
napéjecim bodé€ a Ss je celkovy vykon, pro ktery je sit’ navrZena.

Pokud podle tohoto vypoétu dojde k piekroteni piipustnych harmonickych prouddl, pak v
zasadé pfipojeni neni mozné, pokud podrobn&j§i vypodet neprokdze, Ze pripustné hladiny
harmonickych napéti v siti nejsou pfekro&eny.

Pokud jsou pfekroeny ptipustné proudy harmonickych, pak je zapotfebi provést podrobn&jsi
vypolet harmonickych (viz ¢ast 14 - Dodatek).

11.3 Ovlivnéni zafizeni HDO

Zatizeni hromadného dalkového ovladani (HDO) jsou obvykle provozovéna s
frekvencemi v rozmezi 183,3 aZ 283,3 Hz. Mistng pouzZitou frekvenci HDO je zapotiebf zjistit
u PLDS. Vysilaci troveii je obvykle 1,6 % aZ 2,5 % Un.

Ovlivnéni zatizeni HDO zplisobuji pfevaZné vyrobny a zafizeni pro kompenzaci G&iniku
(KZ).

Vyrobny (piipadné KZ) ovliviluji vysila¢ HDO ptidavnym zatiZenim, které plyne z:

- impedance vlastniho zafizeni vyrobny .

- zvySeného zatiZeni sit€, které je v dlsledku vyroby k siti pfipojeno.
V téchto piipadech se posuzuje vliv vyrobny na zatiZeni ptislu$ného vysilate HDO. Vychazi
se z informace o jeho zatiZeni, kterou poskytne PLDS. Pokud je toto blizké maximu [14], je
pipojeni bez opatfeni nepfipustné. Pokud tomu tak neni, je piipustné ndsledujici zvyseni
zatiZeni vysilace:

-do 5A u vysilade do 110 kV

- do 2A u vysilage do vn.

Vyrobny (pfipadné KZ) smi zpilsobit sniZen{ Grovn& signdlu HDO maximalné o 5% za
pfedpokladu, Ze i po tomto sniZeni bude dodrZena minimélni pfipustna troveit signalu HDO.
Tato Groveri musi byt zarucena i pfi mimofadnych zapojenich siti.

Pro frekvence 183 — 283,3 Hz plati nésledujici minimalni trovné signélu HDO:

nn 150% Uf, vn 190% Uf, 110 kV 200% Uf,
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kde Uf je nab&hové napéti piijimade, které obvykle byvd v rozmezi 0,8 — 0,9 % Un
[14].

Z4dost o ptipojeni musf z hlediska HDO obsahovat:

- Posouzeni vlivu na signal HDO a na zatiZeni vysilate [14].

V piipadech, které uréi PDS vysledky tydenniho méfeni trovng signdlu HDO v piipojném
bod& (viz &st 6 piflohy 3 PPDS)

- Urovné rusivych nap&ti emitovanych do sité na frekvenci HDO, nebo v jeji blizkosti

Posouzeni vliva zajiStuje PDS nebo jim povéfené organizace disponujici potfebnou
odbornosti a kvalifikaci.

Vstupni parametry vypoétu Sifeni signilu HDO a jeho trovné jsou zejména hodnoty
impedanci nésledujicich prvki pro konkrétni frekvence HDO:
- venkovnich vedeni

- kabelovych vedeni

- transformatord

- synchronnich generatorQ

- asynchronnich generatorti

- synchronnich motori

- asynchronnich motort

- kompenza¢nich zafizeni

- hradicich ¢lent

- podplrnych impedanci

- vazebnich ¢lent vysilagi HDO

- impedance zat&Zi

Parametry pouZité pfi vypoétu musi byt soudasti posouzeni.

Nepfipustnym zméndm hladiny signalu HDO v ptipojném bodu je obecné zapotiebi zamezit
odpovidajicimi technickymi opatfenimi, zpravidla hradicimi &leny. Jejich technické parametry
musi byt odsouhlaseny PLDS. Podrobnosti jsou v [14].

Pti posuzovani poklest hladiny signalu HDO zptsobeného vyrobnami elekttiny je zapotfebi
uvaZovat nasledujici hlediska:

* Vyrobny pfipojené k siti statickymi stiidati bez filtri zpravidla nezpisobuji
vyznamné sniZeni hladiny signilu HDO. Pokud jsou vybaveny filtry nebo
kompenzatnimi kondenzétory, pak je zapotfebi pfezkouSet sériovou rezonanci s
reaktanci nakréatko transformétoru vyrobny.

Vyrobny, jejichZ synchronnf nebo asynchronni gencrétory jsou plipojeny do
transformator, vyvolavaji pokles signdlu HDO, ktery zavisi na reaktanci generato a
transformatoru, frekvenci HDO a zkratovém vykonu sité.

®
w
ﬂK

o
"':(
a

Kromé omezeni poklesu hladiny signalu HDO nesmi byt téZ produkovana neZadouci rufiva
napéti.
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Obecné plati:

* - vyrobnou vyvolané rudivé napéti, jehoZ frekvence odpovidd mistng pouzité
frekvenci HDO nebo leZi v jeji bezprostfedni blizkosti, nesmi piekroéit 0.1 % Un

* v predchozim uvedend napéti, jejichZ frekvence je o 100 Hz pod nebo nad mistné
pouZitou frekvenci HDO, nesmé&ji v p¥ipojném bodu piekroéit 0.3 % Un.

Vyse uvedené hodnoty 0.1% Un resp. 0.3% Un vychézeji z pfedpokladu, Ze v siti nn nejsou
pfipojeny vice neZ dvé vyrobny. Jinak jsou zapotfebi zvlaitni vypodty a piip. realizace
ptisluSnych opatfent [14].

Pokud vyrobna elektfiny nepfipustné ovlivituje provoz zafizeni HDO, musi jeji provozovatel
utinit opatfeni potiebna k jeho odstrandni a to 1 kdyZ je ovlivnéni zji§téno v pozd&jdim case.

Po uveden{ vyrobny elektfiny do provozu piedlozi jeji provozovatel PDS vysledky méfeni
impedance vyrobny na frekvenci HDO. (viz &ést 6 piilohy 3), kterym se prokaZe jeji vliv na
HDO.

Je-li splnéna podminka minimalni Grovné signdlu HDO a p¥ipustného zatiZeni vysilade, lze
bez opatfeni pro omezeni vlivu (napf. hradici &leny) piipojit k siti vyrobny elektfiny,
nepfesahne-li jejich vykon ve spole¢ném napajecim bodu a jejich vykon v celé sifové oblasti
hodnoty uvedené v TAB. 11.3.

TAB. 11.3
Napétovd Groven Celkovy vykon vyroben elektFiny
V pFipojném bodu V sit’ové oblasti
0,4 kV SkVA 10kVA
vn . 500 kVA 2MVA

Celkovy vykon vyrobnich zafizeni ve spoleéném napéjecim bodu zahrnuje viechna vyrobni
zafizeni pfipojend v tomto bodu, vEetné vyrobnich zafizeni jiZ pfipojenych. Spoletny napajeci
bod je misto sité¢ odkud jsou nebo mohou byt napéjeni dalsi zakaznici.

Celkovy vykon vyrobnich zafizeni elektfiny v sitové oblasti zahrnuje viechna zatizeni
pfipojena v piislusné siti nn, v sitové oblasti va nebo 110 kV véetn& vyrobnich zatizeni jiz
pfipojenych.

Pii piekrofeni meznich hodnot vykontl (napt. 500 kVA v nap&tové trovni vn) uvedenych v

TAB.11.3 jsou u vyroben elektfiny s rotatnimi stroji potfebnd opatfeni, kterd je nutné
dohodnout s PLDS.

B e sz e
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12 Uvedeni vyrobny do provozu a provozovéni

12.1 Prvni paralelni pFipojeni vyrobny k siti
Proces prvniho paralelniho pfipojeni vyrobny k siti (PPP)je moZné provést pouze na
zaklad€ souhlasu p¥islu$ného PLDS, k jehoZ LDS m4 byt vyrobna pfipojena.

Vyrobee podévé Zadost o prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti u PLDS (dale jen
zadost). V pfipadé vnofené vyrobny pfipojené prostiednictvim odbérného elektrického
zafizeni nebo vyrobny elektfiny jiného Ulastnika trhu podavd Zadost o PPP k LDS tento
ucastnik trhu. PPP provadi PLDS s timto tdastnikem trhu.

Soucasti Zadosti o prvni paralelni pfipojeni vyrobny elektfiny k siti je:

* potvrzeni odborné firmy realizujici vystavbu vyrobny, Ze vlastni vyrobna elekttiny
je provedena, v souladu s podminkami stanovenymi uzavienou smlouvou o
pfipojeni podle piedpist, norem a zdsad uvedenych v &asti 3, stejné jako podle
PPLDS a této pfilohy,

* PLDS odsouhlasena projektovd dokumentace aktualizovand podle skute&ného

stavu provedeni vyrobny v jednom vyhotoveni v rozsahu podle ¢ésti 4.5 piflohy &.
4 PPLDS,

* zprava o vychozi revizi (pfip. daldi doklad ve smyslu Vyhl. & 73/20108b. [27] pro
zafizeni tfdy [)elektrického zafizeni vyrobny elektfiny a piipadné daldiho
elektrického zafizeni nové uvadéného do provozu, které souvisi s uvad&nou
vyrobnou do provozu, bez kterého nelze zahdjit proces prvniho paralelniho
pripojent,

» protokol o nastaveni ochran, pokud neni souddsti zpravy o vychozi revizi,

* pro vyrobny s instalovanym vykonem 30 kW a vy3e mistni provozni ptedpisy; pro
vyrobny do 30kW jsou-li vyZzadovany ve smlouvé o pfipojeni.

Na zdkladé ZAdosti vCetné pfedloZenych podkladl a po prové&feni jejich Gplnosti,
provede PLDS ve 1hiit€ do 30 kalendainich dnt ode dne, kdy mu byla Gplna Zadost vyrobce
veetné viech podkladi doru¢ena a vyrobee splnil podminky sjednané ve smlouvé o ptipojeni
nebo ve smlouv® o uzavieni budouci smlouvy o piipojeni, za nezbytné soudinnosti zéstupce
vyrobny elektfiny prvni paralelni ptipojeni vyrobny elektfiny k siti. PLDS rozhodne, zda
prvni paralelni pfipojeni vyrobny k siti prob&hne za ptitomnosti jeho zastupce nebo zda ho
provede jim pové&fend odbornd firma sama bez pfitomnosti zéstupce PLDS. Pied prvnim
paralelnim pfipojenim vyrobny k siti je zapotiebi:

» provést prohlidku zafizeni
* provést porovnani vybudovaného zafizeni s projektovanym,
¢ zkontrolovat pfistupnost a funkce spinaciho mista v pfeddvacim mistd k LDS a

* zkontrolovat provedeni méfictho a Giétovaciho zafizenf podle smluvnich a technickych
poZadavki, pokud je jiZ instalovano, piipadné zkontrolovat provedeni piipravy pro

CE—— ==
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instalaci meéficiho a U¢tovaciho zafizeni podle smluvnich a technickych pozadavkd,
pokud jesté instalovano neni.

Dile je také pti prvnim paralelnim pfipojeni k siti zapotfebi:

1]

uskuteCnit funkéni zkousky ochran, ochrany se ov&fuji bud’ za skuteénych podminek,
nebo simulaci pomoci odpovidajicich zku$ebnich piistroji,

odzkouSet néb&h ochran a dodrzeni udanych vypinacich &asit pro nésledujici
provozni podminky:

o tfifazovy vypadek sité (u sité nn i jednofdzovy)

o spravnd Einnost pfi OZ (u vyroben ptipojenych do siti vn),

o odchylky frekvence (simulace zkuSebnim zaf{zenim)
u elektromérl pro doddvku i odbér, pokud je jiz instalovan, provést kontrolu
spravnosti chodu,

pokud je vyrobna vybavena dilkovym ovladénim, signalizaci, regulaci a mé&fenim
ovefit jejich funkce z pfislu§ného rozhrani,

uskute€nit zkouSku nebo pfedlozit protokol o splndni podminek uvedenych v
kapitole 9.2 této Piilohy 4 PPLDS,
o Preklenuti poruchy pfi kratkodobém poklesu napéti (Low voltage ride
through - LVRT)

o Preklenuti poruchy pfi kratkodobém nadpéti (HVRT)
o Pozadavky na zkratovy proud vyrobnich moduld v siti vn a 110 kV

uskuteénit zkouSku nebo pfedloZit protokol o splnéni podminek uvedenych v
kapitole 9.3 této Pfilohy 4 PPLDS,

o SniZeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci

o Snizeni ¢inného vykonu pH podfrekvenci

o Frekventni odezva ¢inného vykonu akumulaéniho zatizenf pfi

podfrekvenci

o SniZeni €inného vykonu zavislé na napéti — funkce P(U)
uskute¢nit zkoulku nebo pfedloZit protokol o splnéni podminek uvedenych v
kapitole 9.4 této Pi{lohy 4 PPLDS,

o Rizeni jalového vykonu v z4vislosti na provoznich podminkéch

uskuteCnit zkoudku op&tovného automatického pfipojeni vyroby v Zase a
podminkdch uvedenych v kap. 9.4.p¥ip. v ¢ase definovaném PLDS.

zkontrolovat podminky pro pfipojeni podle &ésti 10

. % b
ot A2 s A

zkontrolovat, zda kompenzadni zafizeni je p¥ipojovéno a odpojovén

zda u regula¢nich zatizeni odpovida regulace vykonovému rozsahu.

<

= A =
D BEULICIALULTILL d

Doporucuje se body zkouSek provadét podle seznamu.

Ochrany mohou byt PLDS zajiitény proti neopravnéné manipulaci.

sttt —ar—

Priloha 4 PPLDS Pravidla pro paralelm’-pravoz vyroben a akumulacnich zarizen{ se sitf
provozovatele lokdin{ distribucni soustavy Strdnka 53



'aIm Fatra, a.s., tfida Tomase Bati 1541, 763 61 Napajedla

O provedeni prvniho paralelniho pfipojeni vyhotovi piisludny provozovatel soustavy
nebo jim povéfend odboma firma protokol o prvnim paralelnim p¥ipojeni vyrobny nebo jeit
Casti k distribuni soustavé (Ptiloha 4 PPDS, &4st 17.2), jehoZ obsah je v souladu s Pravidly
provozovani lokalni distribu¢ni soustavy piislu§ného provozovatele soustavy a ktery zasle
Zadateli o PPP nejpozdéji do 5 pracovnich dnil. Po obdrZeni protokolu o prvnim paralelnim
pfipojeni podé Zadatel Zddost o dodavku do LDS popt. distribuci. Po splnéni p¥p. dal¥ich
nezbytnych podminek uvedenych v protokolu o PPP, PLDS Z4adosti vyhovi.

Pokud nejsou Zadatelem splnény vSechny podminky prvniho paralelniho pfipojeni,
nebo se v prib&hu procesu prvniho paralelniho pfipojeni zjisti nedostatky na stran& Zadatele
branici Gsp&inému ukondeni tohoto procesu, podava Zadatel po odstranéni nedostatkd novou
Zadost o prvni paralelni pfipojeni.

Pokud neni pfi prvnim paralelnim p¥ipojeni moZné provést méfeni a posouzeni viech
provoznich stavi (napf. vzimnim obdobi u FVE), miZe PLDS rozhodnout o potiebs
ov&fovactho provozu a délce jeho trvani. Ové&fovaci provoz neznamend ztratu naroku na
podporu vyroby elektfiny z OZE.

12.2 Ovirovaci provoz

Na zakladé poZadavku vyrobce povoli PLDS ové&fovaci provoz vyrobny. Souasti
Zadosti o povoleni ové&fovactho provozu a kontroly a zkousky pii zahijeni ov&fovaciho
provozu jsou totozné, jako v ¢asti 12.1.

Ov&fovaci provoz bude Casové omezen a bude povolen pouze za udelem uvedeni vyrobny do
provozu, provedeni potfebnych zkouSek a méfeni a muiZe, na zakladé rozhodnuti PLDS,
probihat bez instalovaného fakturaéniho méfeni dodavky do LDS.

12.3 Trvaly provoz virobny elektFiny, uzavieni p¥slu¥nych smluv

Protokol o splnéni technickych podminek pro uvedeni vyrobny elektfiny do provozu
se souhlasnymi vysledky uvedenych kontrol provedeny podle &asti 12.1 je vyZzadovéan pi
uzavirani smlouvy o pfipojeni. V ptipad¢, Ze PLDS rozhodl, Ze se prvni paralelni ptipojeni
vyrobny k siti uskuteni bez ptitomnosti jeho zéstupce, md PLDS moZnost sdm provést
dodatetné kontroly a zkousky uvedené v &dsti 12.1, a to nejpozd&ji ve 1hiitd 90 kalendafnich
dni od data prvniho paralelniho pfipojeni vyrobny k siti, které je zdokumentovano
protokolem provadénym podle &asti 12.1.

V pfipadé, Ze PLDS pfi této dodateéné kontrole shled4d nesoulad aktudlniho stavu
vyrobny se skutednostmi uvedenymi v protokolu, stanovi vyrobei pfiméfenou lhiitu pro
odstranéni zjiSténych nesouladil a zdvad. V ptipadé shleddni vaznych zavad nebo nesouladt
ohroZujicich bezpetny a spolehlivy provoz LDS, miZe PLDS provést pfechodné odpojeni
vyrobny od LDS do doby, neZ dojde k odstranéni shledanych zavad a nesouladfl. Pokud k
odstranéni zjist€nych nesouladd a zdvad nedojde ve stanovené 1hiit& a ani v PLDS stanoveném
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nahradnim terminu, mGZe PLDS v souladu se smluvng sjednanymi podminkami uzavienou
smlouvu o pfipojeni ukongit.

Zatizen{ potfebnd pro paralelni provoz vyrobny elektfiny se siti PLDS musi vyrobce
udrZovat neustdle v bezvadném technickém stavu. Spinage, ochrany a ostatni vybaveni pro
dalkové fizeni podle &asti 5.1 musi byt v pravidelnych Ihiitdch (minimalng jednou za Styfi
roky) funkéné piezkouSeny odbomnymi pracovniky provozovatele vyrobny, nebo odborné
firmy, Pokud pfezkoueni zajidt'uje provozovatel vyrobny vlastnimi pracovniky nebo pomoci
odborné firmy, miize PLDS poZadovat u zkoudek piitomnost svého zastupce. Vysledek je
zapotfebi dokumentovat zkugebnim protokolem a na pozadani predloZit PLDS.

Tento protokol mé chronologicky doloZit pfedepsané zkousky a byt uloZen u zatizeni
vyrobny elektiiny. SlouZi téZ jako diikaz fadného vedeni provozu.

PLDS miZe v ptipadé potfeby pozadovat prezkouSeni ochran pro oddgleni od sitg,
ochran vazebniho spinade a ostatniho vybaveni pro délkové fizeni podle &4sti 5.1. Pokud to
vyZaduje provoz sit¢, mize PLDS zadat zm&n&né nastaveni pro ochrany.

Vyrobee je povinen z nutnych technickych diivodii na Zadost PLDS odpojit vjrobnu
elektfiny od sit&.

PLDS je pfi nebezpeti nebo poruse opravnén k okamZitému odpojeni vyrobny od sitg.
Odpojovani vyroben k provadéni provozn¢ nutnych &nnosti vsiti jsou zpravidia jejich
provozovateli oznamovéna.

Vyrobna elektfiny smi byt - zejména po poruSe zafizeni PLDS nebo vyrobee -
pfipojena na sit’ PL.DS teprve tehdy, kdyZ jsou splnény spinaci podminky podle &sti 10.

Povéfenym pracovnikiim PLDS je zapotfebi umoZnit v dohodé s vyrobcem piistup ke
spinacimu zafizeni a ochranam podle ¢asti 7 a 8.

Pokud je ke spinéni potfebny souhlas, pak uzavie PLDS s provozovatelem vyrobny
odpovidajici (dohodu) smlouvu o provozovani, ve které jsou vyjmenovéany osoby opravnéné
ke spinani. Do této dohody je zapotfebi zahrnout i ujednéni o poruchové signalizaci,
signalizaci odpojeni a ¢asech pfipojovéni zafizeni vyrobny elekttiny.

PLDS vyrozumi provozovatele vyrobny elektiiny o podstatnych zménach ve své siti, které
mohou ovlivnit paralelni provoz, jako je napf. zvySeni zkratového vykonu.

Provozovatel vyrobny elektfiny musi s dostateénym pfedstihem projednat s PLDS
zamyslené zmény zafizeni, které mohou mit vliv na paralelni provoz se siti, jako napt. zvy3eni
nebo sniZeni vykonu vyrobny, vyménu ochran, zmény u kompenzaéniho zafizeni.
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13 P¥iklady pFipojeni viroben

13.1 Ptipojeni vyrobuy NN do LDS
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[, Vyrobny 100 kVA a vice mus{ byt pfipraveny pro dispeterské fizeni.

2. Fakturadni m&feni mitZe byt provedeno i jako neptmé. Zpisoh méfeni wituje PLDS v souladu s piflchou 5
PPLDS a ptipojovacimi podminkami jednotlivych PLDS.

3. Cervent oznatené prvky jsou zaFHzeai v majetku PLDS

4. Jednotlivé ptiklady pfipojeni 1, 2, 3 nelze kombinovat v rdmei jednoho pfipojeni k LDS

5.V pfipade provozu vyrobny v ostrovnim provozu, predepisuje nastaveni rozpadového mista PLDS

6.  HDO - pfi fizeni vyrobay

7. Pro deldi pfipojnd vedeni (nad ... km) budou dopoéitdvany ztraty na vedeni

8. Urnisténi fakturadniho méfeni speletnt s piijimacem HDO v elektrické siti miZe byt upraveno odlisné a to

v ndvaznosti na piipojovaci podminky DS

9. Pro vyrobny nad 100kV A musi byt instalovana jednotka RTU. Viastnictvi jednotky RTU uréuji pFipojovaci
podminky pfisluiného PLDS

10.  Pfipojovdni vyroben o vykonu 100 kVA a vice do sit¢ NN je mo#né pouze do rozvadite NN v DTS

E—. =
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Obr.10 Pfipojeni vyrobny elektfiny do on

13.2 Ptipojeni vyrobny s akumulaci NN do LDS
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1.Vyrobny 100 kV A a vice musi byt pfipraveny pro dispeterské fizeni.

2, Fakturadni méfeni muzZe byt provedeno i jako nepiimé. Zplisob méfent urduje PLDS v souladu s Prilohou 5
PPDS a pfipojovacimi podminkami jednotlivych PLDS.

3. Cerven? oznadené prvky jsou zatizeni v majetku PLDS

4.V piipadé provozu vyrobny v ostrovnim provozu, predepisuje nastaveni rozpadového mista PLDS

5. HDO - pii Fizen{ vyrobny

6. Pro deldi ptipojné vedeni budou dopogitavany ztraty na vedeni

7. Uimisténi fakiuralniho méival spolednd s pHjimadem HBO v elekirickd siti imtize byt upraveno odiSnd a v v
ndvaznosti na pfipojovaci podminky LDS

8. Pro vyrobny nad 100kVA musi byt instalovana jednotka RTU. Vlastnictvi jednotky RTU urtuji pripojovaci
podminky piisluSného PLDS

9. Plipojovéni vyroben o vykenu 100 kVA a vice do sit® nn je moZné pouze do rozvadéfe nn v DTS

10. Vyrobna a akumulaéni zafizeni v ptikladu pfipojeni 3 mohou byt provozovany kaZda pres sviij viastni
stifidac, pFip. mohou vyuZivat jeden spolefny stiidad

s e
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Obr.11 Pfipojeni vyrobny elektfiny s akumulaénim za¥{zenim do nn
13.3 Ptipojeni virobny z nadzemniho vedeni vn p¥ipojkou vyrebee
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Pfi jednom transformidtoru lze osadit i nepfimé méfeni na jeho sekunddrni strang.
Pro provozni podporu nemusi byt samostatny transformétor pro odber.

Pro delsf pfipojna vedeni (nad ... kin) budou dopogitavany ztraty na vedeni.
Cervend ozmatené prvky jsou zakizeni v majetku PLDS

RTU, HDO - pii fizeni vyrobny

Umisténi fakturagniho mEfeni spoledng s pijimatem HDO v elektrické siti muge byt
upraveno odli$né a to v navaznosti na pfipojovaci podminky LDS.

7. Vlastnictvi RTU je upraveno pfipojovacimi podminkami ptisluiného PLDS
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Obr.12 Ptipojeni vyrobny elektfiny a akumuladniho zafizeni z nadzemniho vedeni vn
pfipojkou vyrobce

13.4 P¥ipojeni vyrobny samostatnym vedenim do vn rozvedny LDS

e
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14 Dodatek

Vysvétlivky k éasti:
3 Vieobecné

Informace ve vysvétlivkach vychazeji z dosavadni praxe a zkuSenosti PLDS.

e

4 PrihlaSovaci Fizeni

U vyroben elektfiny s nékolika generétory je zapotebi udat data pro kazdy jednotlivy
pohon i generator (podrobnosti jsou v &asti 3.7 PPLDS). Souhrnné Gdaje u zafizeni s vice
generatory nepostaCuji pro zdvérené posouzeni ndrazovych proudd, Sasového odstuptiovéni,
harmonickych a flikru (viz dotaznik pro posouzeni moZnosti pfipojeni).

5 Pripojeni k siti

Aby bylo zajidténo dostateiné dimenzovéni zafizeni, musi byt vkaZdém ptipadd

proveden vypocet zkratovych pomérti v pfeddvacim misté. Zkratova odolnost zaifzeni musi

byt vy3si, nejvyse rovna nejvétsimu vypodtenému celkovému zkratovému proudu.

Pl F

Podle sitovych pomérit i druhu a velikosti zafizeni vyrobny elektfiny musi dé&lici
spinaci misto vykazovat dostateénou vypinaci schopnost (odpinaé nebo vypinag).

7 Spinaci zaFizen{

Pfi dimenzovéni spinaciho zafizeni je zapotiebi brat ohled na to, Ze zkrat je napéjen
jak ze sit€ PLDS, tak z vyrobny elekttiny. Celkova vyse zkratového proudu z4visi tedy jak na
pfispévku ze sit¢ PLDS, tak zvjrobny elektfiny. U vétSich generstorii je vieobecnd
poZadovan vykonovy vypinag.

Spina¢ ke spojeni vyrobny elektfiny se siti PLDS slouZi jako trvale piistupné spinaci
misto (viz &4st 5). Uspofadani spinadll je zévislé na zapojeni, vlastnickych i provoznich
pomérech v predavaci stanici. BliZ§{ stanovi PLDS ve smlouve.

U zatizeni, ktera nejsou urlena pro ostrovni provoz, mohou byt pouZity generatorové
vypina¢e ke spojovani a synchronizaci, stejné jako k vypindni ochranami, tedy jako délici
vypinade k siti.

Vypadek pomocného napéti pro ochrany a spinaci pfistroje musi vést automaticky
k vypnuti vyrobny elektfiny, protoZe jinak pti poruchdch v siti PLDS nedojde k ptisobeni
ochran a vypnuti.

8 Ochrany

Ochrany v dé€licim bodé maji zabrénit neZ4doucimu napéjent (s nepfipustnym nap&tim
nebo frekvenci) Casti sité odd€lené od ostatni napéjeci sité€ z vlastni vyrobny, stejng jako
napéjeni poruch v této siti.

o e e et e i ST i e—
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U ti{fazovych generdtorti pfipojenych na t¥ifdzovou sit' vede nerovnovaha mezi
vyrobou a spotfebou &inného vykonu ke zméné otadek a tim frekvence, zatimco nerovnovéaha
mezi vyrabénou a spotfebovavanou jalovou energii je spojena se zmé&nou napéti. Proto musi u
t€chto generatord byt sledovana jak frekvence, tak i nap&ti.

Kontrola napéti je tfeba tfifazova, aby bylo mozné s jistotou rozpoznat i jednopélové
poklesy napéti.

Zpozdéni vypinani podp€tovou a nadp&tovou ochranou musi byt kratké, aby ani pH
rychlych zméndch napéti nedoslo ke Skodédm na zatizeni dal$ich odbératel nebo na zafizeni
vyrobny elektfiny. Pfi samobuzeni asynchronniho generdtoru miize svorkové napéti b&hem
nekolika period dosdhnout tak vysoké hodnoty, Ze nelze vylougit poskozeni provozovanych
zatizeni. Casy zpozdéni do 3 s udané v této piloze PPLDS je tedy mozné pouZit jen ve
vyjimeénych piipadech.

Nesynchronni vyrobni moduly (pfipojené pfes stfidate) nereaguji na nevyrovnanou
bilanci &inného vykonu automaticky odpovidajici zménou frekvence. Proto u nich stadi
podpé€t'ova a nadpét'ova ochrana. Odd&lena kontrola frekvence jako ochrana pro oddéleni neni
u zafizeni se stfidadi bezpodmineéné nutnd; obecn& postauje integrované sledovani
frekvence v fizenf stfidace s rozb&hovymi hodnotami podle &asti 8.

Nezpozd€nym odpojenim vyrobny elektiiny pti OZ jsou chranény synchronni vyrobni
moduly pfed zapnutim v protifdzi po automatickém znovuzapnuti po beznapétové prestavce.
Také u¢innost OZ je zajisténa pouze tehdy, kdyz pfi beznap&tové pauze sit’ neni napajena.
Proto musi byt soulet vypinaciho ¢asu ochrany a vlastniho Casu spinale zvolen tak, aby
beznapét'ova pauza pii OZ nebyla podstatné&ji zkracena.

Ochrany pro nezpoZdéné vypnuti pfi OZ (relé na skokovou zmé&nu vektoru a vykonu,
popf. smérova nadproudovd ochrana) nejsou nahradou za pozadované nap&tové a frekvendni
ochrany. P#i jejich nastaveni je zapotfebi brat v tivahu reakci na kolisdni zatiZeni v zatizeni
vyrobny elektiiny a pfechodné jevy v siti. U zafizeni schopnych ostrovniho provozu je jejich
hlavni funkel rozpoznat ostrovni provoz (s &asti sit® PLDS), vypnout vazebni vypina& a tim
zamezit pozd&jSimu nesynchronnimu sepnuti ostrovni sité a sit¢ PLDS. Vypinaci &asy téchto
ochran je zapottebi sladit s odpovidajicimi &asy nap&tovych a frekvenénich relé.

K vymezeni &ésti zafizeni se zemnim spojenim miiZe byt pozadovéno vybaveni
zemnim smérovym relé. Tato relé maji byt zapojena pouze na signal.

Ze smluvnich diivodi nebo k zabranéni pretiZeni zafizeni mohou byt poZadovéany
ochrany pro omezenf napéjeni do sité. Nasazeni odpovidajicich ochran a jejich nastaveni je
zapottebi odsouhlasit s PLDS.

9 Kompenzace jalového vykonu

K zamezeni vysokych ztrat ¢inného vykonu je zapotiebi usilovat o G¢inik pfiblizng 1.
V distribuéni siti PLDS s vysokym podilem kabelli a skondenzatory stévajicich
kompenzatnich zatizeni miZe celkovy tginik leZet v kapacitni oblasti. Pak miize byt Zddouci
zabranit, aby vlivem kompenzaéniho zafizeni odbératele kapacitni vykon v siti dale nerostl.

—
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Proto miize PLDS v jednotlivych ptipadech, napf. u malych asynchronnich generatorti, od
poZadavku na kompenzalni zafizeni upustit. Je rovnéZ tieba vySetfit, zda poZadovat
jednotlivou, skupinovou nebo centralni kompenzaci.

K zamezeni nadbytetnych ztrdt ve vedeni je zapotfebi usilovat o minimalizaci
jalového vykonu - jinak vyjadfeno - pti vyznamném vykonu o G&inik A = cos ¢ p¥iblizn& 1.
ProtoZe pro tento pozadavek je urfujici Gdaj jalového elektroméru, neznamensd piipadna
vyznamné odchylka ¢infku od 1 v dobé& nizkého ¢inného vykonu poruseni této zésady.

Pii vyuZiti kompenzacnich kondenzatord je zapotiebi si uvédomit, Ze v kazdé siti
dochézi pii frekvenci vy$8i neZ 50 Hz k paralelni rezonanci mezi rozptylovou reaktanci
napdjeciho transformétoru a souétem viech sitovych kapacit, p# které zejména v dobé
slab¢ho =zatizeni miZe dojit ke zvySeni impedance sité. Pipojenim kompenzagnich
kondenzatorhi se tato resonanénf frekvence posune k niz§im kmito¢tdm. To miiZe v nékterych
sitich vn vést ke zvySeni napéti harmonickych v siti. K zabrén&ni lze kondenzitory zahradit
ptedfazenim indukénosti (nelze vZdy dodatecng, protoZe se zvysi napéti na kondenzatorech).
‘Vzbledem k moZnému sacimu 0¢inku na mistng pouzité frekvence HDO je nutny souhlas
pfisluiného PLDS.

Pfi vypindni miZe zistat v kondenzatorech ndboj, ktery bez vybijecich odportt méze
zplsobit vy88i dotykové napéti, neZ je pfipustné podle [18]. PH opétném zapnuti jedts
nabitého kondenzatoru miZe téZ dojit k jeho poskozeni. Proto jsou zejména u vy$§ich vykont
potfebné vybijeci odpory, pfipadné lze vyuZivat k vybijeni vhodn& zapojené pi¥istrojové

transformdtory napéti.
Potieba jalového vykonu asynchronnich generatori

Potfebny jalovy vykon asynchronniho generitoru je cca 60 % doddvaného zdanlivého
vykonu. Nema-li byt tento jalovy vykon dodévén ze sit¢ PLDS, je tfeba pro kompenzaci
ptipojit paralelné ke generdtoru odpovidajici kondenzatory. ProtoZe asynchronni generator
smi byt pfipindn k siti pouze v beznapétovém stavu, nesméji byt piislu¥né kondenzéitory
piipojeny pfed pfipojenim generatoru. K tomu miZe byt zapinaci povel odvozen napt. od
pomocného kontaktu vazebniho vypinade. P¥i vypnuti generatoru je zapotfebi pro ochranu
pfed samobuzenim generatoru a ochranu pfed zp&tnym napé&tim kondenzatory odpojit.

Potieba jalového vykonu synchronnich eenerdtori
»

U synchronnich generatorti miZe byt cos @ nastaven buzenim. Podle druhu a velikosti
vykonu pohonu je bud’ postatujici konstantni buzeni, nebo je zapotebi regulator na napéti
nebo cos @.

Poti‘eba jalového vykonu u st¥idaéd

Vyrobny elektfiny provozované se stfida¢i fizenymi sitovou frekvenci maji spotiebu
jalového vykonu odpovidajici pfiblizn€ asynchronnimu generatoru. Proto pro kompenzaci
téchto stfidatl plati stejné podminky jako u asynchronnich generatorti.

Vyrobny se stiidaci s vlastni synchronizaci maji nepatmou spotfebu jalového vykonu,
takZe kompenzace jalového vykonu se u nich obecné nepoZaduje.

i P
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10 Podminky pro pfipojeni

Po vypnuti ochranou smi byt vyrobna elektfiny zapnuta teprve tehdy, kdyz je
odstran&na porucha, kterd vedla k vypnuti. Po pracich na zafizen{ vyrobny a sitovém p¥ivodu
je zapotiebi pfedevsim pfezkouset spravny sled fazi.

Po vypnuti vyrobny elektfiny pracovniky PLDS (viz &4st 13) je opétné zapnuti
zapottebi dohodnout s pfislusnym pracovistém PLDS.

ZpoZdéni pfed opéinym plipojenim generdtoru a odstupfiovéni &ast p¥i piipojovani
vice generdtort musi byt tak velka, aby byly jistd ukongeny viechny regulaéni a ptechodové
déje (cca 5 s).

Proud pfi motorickém rozb&hu je u asynchronnich stroji nkolikanisobkem
Jmenovitého proudu. S ohledem na vysoké proudy a nap&tové poklesy vsiti (flikr) se
motoricky rozb&h generatorti obecn& nedoporuduje.

Ke stanoveni podminek pro synchronizaci musi mit synchronizaéni zafizeni métici
gast, obsahujici dvojity méfi¢ frekvence, napéti a méFi¢ diferenéniho napéti. Prednostnd se
doporuduje automatickd synchronizace. Pokud vyrobna neni vybavena dostatecns jemnou
regulaci a dochdzi k hrubé synchronizaci, je zapotiebi jej vybavit tlumivkou na omezeni
proudovych narazg.

U stiidaCovych zafizeni je zapotfebi zabezpetit tizenim tyristor(i, aby stfida& pied
ptipojenim byl ze strany sit& bez napéti.

11 Zpétné vlivy

Zp&mné vlivy na LDS se u vyroben elektfiny projevuji predeviim jako zmény napéti a

harmonické.

Bezprostiedné pozorovatelné uéinky jsou napt.:

- koliséni jasu (flikr) Zarovek a zativek

- ovlivnéni zafizeni délkové signalizace a ovladani, zafizen{ vypoletni techniky,
ochrannych a méticich zafizeni, elektroakustickych piistrojfi a televizord

- kyvani momentu u stroji

- pridavné otepleni kondenzatordi, motort, filtraénich obvodd, hradicich tlumivek,
transformatort

- vadné ¢innost pfijimadi HDO a elektronického Hzeni.

Zpétné vlivy na LDS se mohou projevovat nasledujicim zptsobem:

- zhorSenim G&iniku

- zvySenim pfenosovych ztrat

- ovlivnénim zhéSeni zemnich spojeni.

a) Zmény napéti

L ommmee e cmm e e
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Maximalni pfipustné zmény nap&ti jsou zdvislé na Cetnosti jejich vyskytu (kiivka
flikru). Podrobnosti jsou v [8, 10]. MéFitkem a kritériem pro posuzovéni je mira viemu flikru
Py (Ay). Ten se zjiStuje bud’ méfenim skutetného zafizeni ve spoledném napéjecim bodu,
nebo predbéZnymi vypodty.

Py je zavisly na:

- zkratovém vykonu Siv

- thlu gy zkratoveé impedance

- jmenovitém vykonu generatoru

- C¢initeli flikru zafizeni ¢

- a pfi podrobnéjiim vySetfovani i na jalovém vykonu zafizeni, vyjadfeném fizovym
thlem ¢

- Cinitel flikru za¥izeni ¢ charakterizuje spolu s fdzovym thlem i specifické schopnosti
piisluiného zafizeni produkovat flikr. Ob& hodnoty udava bud’ vyrobce zafizeni, nebo
nezavisly institut a maji vyznam predeviim u vétrnych elektraren. Cinitel flikru
zafizeni s generitorem miZe byt stanoven méfenim flikru za redlnych provoznich
podminek, ze kterych jsou vyloudeny spinaci pochody. Je dlelné takové méfeni
provadet v siti s odporové-induktivni zkratovou impedanci, ve které vyrobna elekttiny
nevyvolava vétsi zmény napéti nez 3 aZ 5 %, jak se to doporuduje pro méfeni zp&tnych

vliva [13,14].

Cinitel flikru ¢ ziskdme z méfeni rusivého &initele flikru Py suvaZovénim vykonu
generatoru S, a fdzového Uhlu generdtorového proudu

Skv
, (18)
Srg cos (Wky — ;)

¢ = Pinam

kde: ykV je fazovy Ghel sifové impedance pii méfeni v odbératelsky
orientovaném systému,
t]. -900< wkV <+900 (pHi induktivni impedanci je ykV=>0)
0N fazovy thel proudu generatoru- pfesnéji : zmény proudu- proti generatorovému
napéti ve zdrojové orientovaném (obvyklém u generator() systému,
tj. -90°< @; < 0° (pokud se generator chové jako induktivni odbératel, tj. nap¥.
asynchronni generator, podbuzeny synchronni generator, siti fizeny stiidag,
pak je @i< 0).
Ureni fazového Ghlu ¢ vyzaduje pfesné méfeni velikosti a faze proudu generétoru.
Vypocletné se urci ¢; rozptylenych vyroben z méfeni kolisani ¢inného vykonu AP a kolisani

jalového vykonu AQ:
AQ
@, = arctan -E, (19)
kde: AP > OClrmy vykon vyrabény vyrobnou elektfiny

S e e e e
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AQ  jalovy vykon vyvolany vyrobnou elektiiny se znaménkem,definovanym
nasledujicim zplsobem:
AQ <0 kdyZ se vyrobna elektfiny chové jako induktivni odbé&ratel, tj.
napf. asynchronni generator, nebo podbuzeny synchronni generator
AQ>0 kdyZ se vyrobna elektiiny chova jako kapacitni odbé&ratel, tj.
napf. pfebuzeny synchronni generator.
Absolutni hodnota soucinitele flikru ¢ a fazovy thel ¢; komplexni veliéiny ¢ popisuji G¢inek
flikru vyrobny elektfiny.
S pfihlédnutim ke zkratovému vykonu Syy a Ghlu zkratové impedance yiv v pfedpokladaném
spoleéném napéjecim bodu se vypoéte &initel dlouhodobého rufeni flikrem, zpisobeny
vyrobnou elektfiny

S
Py = {C : gig_ cos (‘«ifkv - @ )} . (20)
kV

Tento vztah poskytuje mensi, ale presné&jsi hodnoty ¢initele flikru, neZ odhad podle rovnice

(16) v Casti 11.

Kdyby v rozsahu thld wkV-gi » 900 klesl cos(ykV-pi) pod hodnotu 0.1, pak je i piesto

zapotiebi dosadit minimélni hodnotu 0.1, protoZe jinak by mohly vyjit neredlné nizké hodnoty

flikru. Pokud neni thel sitové impedance p#li§ velky (wkV < 600), pak lze podle okolnosti

vliv tthlu @i zanedbat.

Pokud je hodnota &initele flikru ¢ n&jakého zafizeni pod 20, pak neni zapotfebi pfipojeni

sohledem na flikr nijak zvla$t’ prezkuSovat, protoze podminky p¥ipojeni podle &asti 10

predstavuji pfisnéjdi kritérium.

Cinitel flikru zafizeni ¢ je zévisly pfedevéim na stejnomé&mosti chodu daného zafizeni, na

kterou opét maji vliv dal§{ parametry:

- turbinami pohanéné generatory (napf. vodnimi, parnimi nebo plynovymi) maji obecng
hodnoty ¢ mensi nez 20 a nejsou proto, pokud jde o flikr kritické

- u pistovych motor md na hodnotu ¢ vliv pocet valch

- ¢im vetsi je rotujici hmota, tim mensi je Cinitel flikru

- u foto¢lankovych zafizeni nejsou k dispozici naméfené hodnoty ¢, Zadné kritické
plsobeni flikru se viak neofekéva.

Pii posuzovani flikru byvaji kritické vétrné elektramy, protoZe podle zkusenosti jsou jejich

Cinitele flikru ¢ aZ 40. Pro v&tmé elektrarny plati:

- ¢im je v&t3i pocet rotujicich listd, tim mensi je Cinitel flikru ¢

- u zafizeni se stfidali je tendence k niZSim hodnotdm ¢, neZ u zafizeni s pfimo
pfipojenymi asynchronnimi resp. synchronnimi generatory.

=
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Pokud pracuje vice rliznych generdtord (napt. v parku v&tmych elektrdren) do stejného
spole¢ného napajectho bodu, pak je zapotiebi pro toto zafizeni pouZit vysledny &initel flikru
podle nésledujiciho vztahu:

2 (ci-Srai) _

Cres = @10
Z3Gi

Pokud zafizen sestdva ze stejnych generatort, pak se ptedchazejici rovnice zjednodusi na:

B e 22)

Cres \/E *
Odtud je zfejmé, 7e u zafizeni, kterd sestdvaji z vice generdtor, dochazi k urdité
"kompensaci" flikru jednotlivych generatord.

b) Harmenické

- vyrobny v siti nn

Pokud je v zafizeni se stf{da&i pouZit §estipulzni usmértiovad s induktivnim vyhlazovanim bez
zvlastnich opatfeni ke sniZeni vy3Sich harmonickych (jednoduché trojfazové mistkové
zapojeni), pFipusiné velikosti harmonickych nebudou piekrodeny, pokud je splnéna
nasledujici podminka:

S 1

e |

et 23
B 120 3

V sitich s nizkym aZ primérnym zatiZenim harmonickymi neni zapotfebi ogekéavat pfi
provozu vyroben elektfiny rusivd napéti harmonickych, pokud soucet jmenovitych vykont
téchto zafizeni S, splituje nasledujici podminku:

By ¢ L (24)

Sy 60
Pokud jde o zemnéni uzlu v tfifazovém systému, je zapotfebi si uvédomit, Ze proudy
tieti harmonické a jejich ndsobkli maji ve viech fdzovych voditich stejny smér (nulovy
systém) a tudiz se v uzlu séitaji. Ve stfednim vodi¢i tekou proto trojnasobky téchto
harmonickych proudii. P#i izolovaném uzlu se tfeti harmonickd v proudu nemiiZe vyvinout.

Pokud je stfedni vodi¢ vyveden a plipojen pro umoZnéni ostrovniho provozu, mohou byt
pouZita napf. tato opatfeni:
- vy38i pritfez vodice pro pfipojeni uzlu
- zabudovini tlumivky do uzlu (kterd nesmi ovlivnit &innost zkratovych ochran pii
jednopdélovych zkratech)
- automatické pferuSeni spojeni uzlu se siti pfi paralelnim provozu klidovym
kontaktem
vazebniho spinade.
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- vyrobny v siti va
Zkratové vykony pouZivané k vypottu pfipustnych proudd harmonickych v sitich vn mohou
leZet vrozsahu 20 az 500 MVA. Je zapotiebi dévat pozor, aby se nepouZivala jmenovita
zkratovd odolnost zafizeni vn, ale skutetny zkratovy vykon ve spoleéném napéjecim bodé.
Olekavané proudy vysdich harmonickych mohou byt zjidtény napf. vrédmci méfeni
sluitelnosti se siti.

Napéti harmonickych 5. tadu vyvolané vyrobnou mohou byt podle [8] maximéalng 50
% meznich hodnot uréenych pro proudy podle TAB. 11.2.

Pokud jsou proudy harmonickych zafizeni niZ§{ neZ pfipustné proudy, pak je zajisténo, Ze jimi
vyvoland napéti harmonickych v siti nejsou vétsi, nez v pfedchozim uvedené hodnoty. To
plati za pfedpokladu induktivni impedance sité, kterd znamend, Ze u Z4dné z harmonickych
uvedenych v TAB. 11.2 nenastava rezonance.

Pii plekrofeni pfipustnych proudd je zapotfebi nejprve vypolitat vyvoland napéti
harmonickych pti uvazovani skuteéné impedance sitd¢ (viz [8]). ProtoZe mnoho siti vn
vykazuje jiz pro harmonické pomémé nizkych ¥add kapacitni impedanci, jsou vyse uvedené
pfipustné hodnoty napéti harmonickych 0,1 % U, dosaZeny teprve pfi vy33ich proudech, nez
vypoétenych podle TAB. 11.2.

Pouze tehdy, kdyZ jsou vypoétend napéti harmonickych vy3ii neZ vyde uvedené meze,

pfichdzeji mj. v ivahu nésledujici opatfeni:

- zabudovani filtrd harmonickych

- pfipojeni v mist& s niZ§f impedanci sit& (vy3$§im zkratovym vykonem).

Dile je zapotfebi doporucit a v jednotlivych ptipadech pfezkuSovat, zda maji byt pouZity u
zafizeni se stfidaci od cca 100 kVA (jmenovity vykon) dvanactipulzni a u zafizeni nad
2MVA (jmenovity vykon) dvacetiCtyipulzni usmériiovate. Tim se sniZuji proudy
harmonickych a ndvazné i naklady na kompenza¢ni zafizeni. Udaje o proudech harmonickych
ma dodédvat vyrobee zafizeni.

U zafizeni se stifdati s modulaci $ifkou pulsu ve frekvenénim rozsahu nad 1 kHz je
zapotfebi pfedloZit protokoly o analyze maximaélnich proudd harmonickych pii riiznych
vykonech.

Harmonické vysSich frekvenci, tzn. vrozsahu nad 1250 Hz, mohou vystupovat za
urtitych okolnosti, napf. p#i slab& tlumenych rezonancich &asti sité, vyvolanych pii
komutacich. V téchto piipadech musi byt pfijata zvlastni opatfeni, popsana bliZe v [8].

15 Literatura

Pokud jsou niZe uvedeny pravni ptedpisy a technické normy, ma se za to, Ze plati ve zn&ni
ke dni vydani rozhodnuti o schvaleni PPLDS.
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16 P¥iklady vypoétu
Posouzeni pfipustnosti pfipojeni vyrobny elektiiny k distribugn{ siti vn.
Zadani dlohy
K vefejné siti 22 kV m4 byt pfipojena vétma4 elektrarna s vykonem 440 kVA. Velikost
vykonu vyZaduje pfipojeni zv1a$tni trafostanici 22/0.4 kV.
Ptipustnost pfipojeni je zapotfebi pfezkouset s pfihlédnutim k podminkim piipojeni
podle &asti 10 a zpétnych vlivii podle &4sti 11.
Udaje o siti
- zkratovy vykon ve spoleéném napéjecim bodu Sry=100 MVA
- fazovy thel zkratové impedance Yiy= 70°
Udaje k vyrobné elekt¥iny
- synchronni generator s meziobvodem a 12pulsnim usmériiovadem

- Jmenovité napéti usmériovale U=400V
- jmenovity vykon Sia=S:4=440 kKVA
- pomér maximalniho zapinaciho proudu ke jmenovitému k=1
- ginitel flikru c=30 pfi @=0°
proudy harmonickych 11=43 % =273 A
relativni a absolutni hodnoty 113=4.3 % =273 A
na strané 400 V 137=4.6 %
=293 A

_ I5=3.1 % =19.7 A
Ovéfeni pfipojitelnosti
- posouzeni podminek pro ptipojeni
Ptipojny vykon, pfipustny podle &asti 9 je:
2%.S,, 2.100 000 kVA

Sipprip = ———= = I " = 2000 kVA 440 kVA
rAprip Kk 100 )

ProtoZe pfipojovany vykon generédtoru je mensi nez piipustny vykon, je podminka spinéna, 1.
pii pfipojeni zafizeni se neodekava Z4dné ruleni zmé&nami napéti.

- Posouzeni zpétnych vlivii

Posouzeni zpétnych vlivii podle &asti 11.

- Pro orienta¢ni posouzeni plati podminka uvedena v &asti 10:

Sk

TA
V tomto piipadé plati

) 500
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100 MVA
240 KVA 227 ( 500
ProtoZe v pfedchozim uvedend podminka neni splnéna, je nutny dal$i vypoget.
- Ovéfeni kritéria flikru
R = ¢ . Su
Sk\/

Odhad ¢initele dlouhodobého rugeni flikrem

440 kVA
Ph £ 30 . —7M———= 0132 046 = P

" 100 000 kVA : s

Flikr vychazejici ze zafizeni p¥i provozu zfistane pod pifpustnou hodnotou.
- Ovéfeni ptipustnosti vystupujicich proudd harmonickych podle podminky:

Ptipustny proud harmonickych = vztazny proud harmonickych . SgyPro posouzeni
budou pouZity hodnoty p¥islusnych vztaznych proudt harmonickych v TAB.11.2 v &sti 11.
Spoleény napéjeci bod pro pfipojeni vyrobny je sice na strané vn, presto viak budou pouZity
hodnoty strany 400 V.

Posuzovaci tabulka

TAB.16.1
R4d harmonické proudy
harmonickych
vztazné ptipustné vypodétené vysledek
(A/MVA) (A) (A) posouzeni
. 400V 400V 400V
ki 0.5 50 273 vyhovuje
i3 0.3 30 273 vyhovuje
23 0.2 20 293 nevyhovuje
25 0.2 20 19.7 vyhovuje

Pro proud 23. harmonické je piipustnd mez piekroéena.

Pfed rozhodnutim o piipustnosti pfipojeni vyrobny je tfeba vypogist vyvolané napéti 23.
harmonické (viz [7]).

Pokud po tomto vypoltu bude rovndZ piekroeno pfipustné napéti pro tuto harmonickou,
pfichézeji v ivahu nésledujici opatieni:

- zabudovéni filtru pro 23. harmonickou

- pfipojeni v misté s vy3§im zkratovym vykonem, minimalné

T——— s —
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293
Sy = 100MVA . =22 - 146MVA.
B 20 A
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17 Formula¥e(informativng)

17.1 DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKTRINY (A)

provozovanou paralelné se siti PLDS nn d vn C
(tuto stranu vyplni provozovatel nebo zfizovatel)

Provozovatel (smluvni partner)
Jméno:

Ulice:

Misto:

Telefon/fax:

Adresa zatizeni
Ulice:
Misto

Ztizovatel zafizeni

Jméno:

Adresa:

Telefon/fax:

Zatizeni Vyrobee: Pocet stejnych zafizeni: Typ:

Vyuzivana Vitr G bioplyn O kogenerace 7
energie regulace: "Stall" O spalovna 0 plyn a
"Pitch" ] ostatni O olej c
voda O slunce O
generdtor  asynchronni O foto€lankovy se sti{datem a
synchronnf = a ti{fdzovym ptipojenim O
se stiidadem L a jednofdzovym pfipojenim 0
zplsob ostrovni provoz ano O ne 0
provozu zpétné napéjeni ano ] ne B
dodévka veskeré energie do sitd ano O ne 0
Data Cinny vykon P kW  Pouzeu vétrnych elektriren
jednoho zdanlivy vykon S kVA $pickovy vykon Smax _ kVA
zafizeni jmenovité napéti u__ v stiedni za das s
proud 1A mérny Cinitel flikrue _ c(ygy)
motoricky rozb&h generatoru ano [ ne 0
pokud ano: rozb&hovy proud Ia A
Pouze u stiidaci:
Hdici frekvence sitova ] vlastni ]

e
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schopnost ostrovniho provozu ano ' ne 0
pocet pulsti 6 O 12 0 247  modulace $ifkou pulsu C
proudy harmon. podle PNE 33 3430-1 ano [ ne o
piispévek vyrobny ke zkratovému proudu kA
zkratovéa odolnost zatizeni kA
kompenzaéni zaf{zeni neni E je O vykon _ kVAr
pfifazeno jednotlivému zaf{zeni O spoletné O
fizené ano O ne O

s pfedfazenou tlumivkou ano [J s % ne !

s hradicim obvodem ano O pro__ Hz ne 0
se sacimi obvody ano O pron= ne O

Poznimky: U FVE uvést:
Volné stojici
Umisténd na objektu — jednom/vice

misto, datum:
podpis:

e e
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DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKTRINY $ AKUMULACNIM ZARIZENIM (B)

provozovanou paralelné se siti PLDS nn 0 vn [ 110kV O
(tuto stranu vyplni provozovatel nebo ziizovatel)
Technické Udaje elektrického akumulaéniho zafizeni — pfiloha Zadosti o pfipojeni
1. Provozovatel Ulice &. pop. PSC misto
Jméno nebo firma Misto pfipojeni
2. Akumulaéni Vyrobce/typ / parametry Pocet
systém
st-pfipojeni || i ss-pFipo}enD ] Ostrovni provoz
Jedofdzové| | dvoufazov| | t¥ifazové
VyuZitelnd kapacita kWh
Uplné odpojeni od sité pfi ostrovnim provozu Ano Dne (_]
Ochrana v misté pfipojeni k siti Priloha
Stfidac Vyrobce/typ Podet
akumulaéniho Uginik cos @ {odbér) [-]
zafizeni Zdénlivy vykon stridacl akumulaénihozafizen{ kVA
SAmax kVA
Zdanlivy vykon stfidaéd vyrobny SDCEmax kVA
Celkovy instalovany vykon SG kVA
Cinny vykon stfida& akumulaéniho zaFizeni PAmax kW
Cinny vykon stfida&t vyrobny PDECEmanx kW
Celkovy instalovany ¢inny vykon PG kW
Jmenovity proud (st) In A
Zplisob pfipojeni
Jednopolové schéma bateriového / vyrobny elektfiny P¥iloha
Schéma zapojeni systému do instalace Ptiloha
Elektfina pro nabijeni neni nikdy odebirdna ze sité Ano L:Ine l:}
Elektfina pro nabijeni je vidy odebirdna ze sité Ano ne
Elektfina pro nabijeni je odebirdna ze sité i z instalované Ano ne
vyrobny
PPedpokldddna dodavka do sité z akumulaéniho zafizeni Ano ne
PFedpokladany charakter denniho provozu uvedte Ptiloha
pfedpokladané asy a proudy pro nahijeci a vybijeci
rezim, Eetnost nablfjecich a vybfijecich cykll béhem dne,
pfipadné v tydennim, mésitnim, & roénim
harmonogramu.
Doklady P-Q diagram Pfiloha
Rychost nab&hu nebo zmény €inného vykonu v % v tase PFiloha
Rizenidodavky/odbéru popis Pfiloha
Informace o mozZnosti ostrovniho provozu Pfiloha
Poznamka

B
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[ Misto, datum Podpis

DOTAZNIK PRO VYROBNU ELEKTRINY(C)
provozovanou paralelné se siti PLDS (tuto stranu vyplni PLDS)

Pripojeni k siti

spoleény napdjeci bod nn 0 vn
]

zkratovy vykon ze strany PLDS v pFipojném bodu Sy MVA

zkratovy proud kA

pii pfipojeni na vn: stanice PLLDS 0 vlastni [J

zactovaci misto nn a vn

trvale pfistupné spinaci misto (druh a
misto)
rozpadovy — délici bod
hranice
vlastnictvi

Kontrolni seznam (zkontrolujte pfed uvadénim do provozu)

provozovatel predlozi PLIDS nésledujici podklady

0 Zadost o pfipojeni k siti

O polohopisny plén s hranicemi pozemku a mistem vystavby vyrobny elektfiny

O dokumentace k zapojeni celého elektrického zafizeni s idaji k jednotlivym zafizenim
0 schémata s idaji k zapojeni, druhu, vyrobei a funkei jednotlivych ochran

L popis druhu a zplisobu provozu pohont, generétori a zplisobu pfipojeni k siti

O Zadost o uvedeni do provozu a pfipojeni na nn/vn sit’

protokol o nastavenf ochran vyrobny elektfiny

(misto, datum) (sluzebna) (zpracovatel, telefon)
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17.2 VZOR PROTOKOLU O SPLNENI TECHNICKYCH PODMINEK PRO
UVEDENI vyrobny DO PROVOZU s lokalni distribuéni soustavou PLDS
PRIPOJENO DO SOUSTAVY  ONN VN

EAN :
Instalovany vykon vyrobny

PLDS ADRESA MISTA VYROBNY:
JMENO TECHNIKA: ULICE:
ULICE: MISTO:

GPS SOURADNICE
REGION: OBCHODNI PARTNER VYROBCE:
TEL.: JMENO:
FAX: ADRESA:

TELJFAX:

E-MAIL:

VYSLEDKY ZKOUSEK A OVERENI SKUTE_f:yEHo' STAVU VYROBNY

VSEOBECNE
1.1 PROHLIDKA ZARIZENI (STAVU) ANO / NE
1.2 VYBUDOVANE ZARIZENI ODPOVIDA PODMINKAM PLDS ANOC / NE
1.3 VYBUDOVANE ZARI[ZENI ODPOVIDA SCHVALENE PD ANO { NE
1.4  TRVALE PRISTUPNE SPINACI MISTO,0VERENI FUNKCE ANO / NE
1.5  MERICI ZARIZENI PODLE SMLUVNIGH PODMINEK A TECHNICKYCH POZADAVKL ANO / NE
1.6 PREDLOZENA ZPRAVA O VYCHOZI REVIZI ANO / NE

1.7  FVE O VOLNE sTOUJICI O UMISTENA NA OBJEKTU
2 OCHRANY

2.1 PROTOKOL O NASTAVENI OCHRAN ANQ/ NE
22 PROVEDENI FUNKCNICH ZKOUSEK OCHRAN (PROTOKOL) ANO | NE
2,3 KONTROLA STRIDACE (PARAMETRY PODLE SCHVALENE PD) ANO / NE
24  KONTROLA VYPNUTIM JISTICE (POUZE U NN) ANO I NE
3 MERENI, PODMINKY PRO SPINANI, KOMPENZACE UGINIKU

31 1 ODBERNE MiSTO OSAZENO ELEKTROMEREM PRO ODBER A DODAVKU ANO/ NE
32 2 TRVALE PRISTUPNE SPINACI MISTO ANO / NE
33 3 KOMPENZACNI ZARIZENI SE PRIPINA A ODPINA S GENERATOREM ANO [ NE
34 4 KOMPENZACN| ZARIZENI S REGULACI ANO [/ NE
3.5 5 FUNKCNI ZKOUSKY MEREN( ANO | NE
4 ZARIZENI PRO REGULAC! A OVLADANI

41 6 ODBERNE MISTO OSAZENO PRIJIMAGEM HDO ANO / NE
42 7 ODBERNE MISTO OSAZENO JEDNOTKOU RTU ANO / NE
43 8 JEDNOTKA RTU A JEJI ROZHRANI ODPOVIDA SCHVALENE PD ANO / NE
44 9 FUNKCNI ZKOUSKY REGULACE A KOMPENZACE ANO / NE
45 10 FUNKCNIZKOUSKY DALKOVEHO MERENI, OVLADANI A SIGNALIZACE ANO / NE
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MISTO, DATUM:
PROVOZOVATEL ZARIZENI: PLDS
OBCHODNI PARTNER — VYROBCE: TECHNIK:

5. ZAVER Z KONTROLY VYROBNY ELEKTRICKE ENERGIE ZA UGELEM UVEDENI DO TRVALEHO
PROVOZU S LOKALNI DISTRIBUCNI SOUSTAVOU PLDS

Provedena kontrola spinéni podminek PLDS pro paralelni provoz.

e Vyrobna mizZe / nemiZe byt provozovan bez daldich opatfeni/mize
8 neohroZujici podminkou

* Vyrobna splfiuje / nespliiuje technické podminky pro pfiznani podpory.
Ukoné&eni procesu PPP(lspésného i nelispédného):

ZA PLDS:
TECHNIK :

6. ZAVER Z MERENI VYROBNY ELEKTRICKE ENERGIE ZA UGCELEM OVERENI ZPETNYCH VLIVD
VYROBNY NA LOKALN DISTRIBUCNI SOUSTAVU PLDS
MiSTO, DATUM:
ZA PLDS:
TECHNIK :
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PRILOHA PROTOKOLU €. (VYPLNUJE PLDS)

TECHNICKE INFORMACE VYROBNY:

INSTALOVANE ZARIZEN{ - G
TYP VYROBNY ‘!I.II:C.N;:E(SJT:?IISAES-TNECTW

TRANSFORMATOR:

POCET

JMENOVITY ZD. VYKON Sy kVA NAPETI NAKRATKO u %
JMENOVITE NAPET] VN Uy kv JMENOVITY PROUD 1, A
JMENOVITE NAPETI NN Uy kv JMENOVITE ZTRATY NAKRATKO Pyn kw
GENERATOR:

TYP POCET JMENOVITE NAPETI Uy JMENOVITY VYKON Sy
ASYNCHRONNI ks 0,4kV kVA
SYNCHRONNI ks kv KVA
FOTOCLANKOVY SE STRIDACEM ks kv kVA
MAX. DODAVANY CINNY VYKON P (NA SVORKACH) Kw

OSTATNI UDAJE (vyrobce, typ atd.)

STITKOVE UDAJE GENERATORU

POCET A TYP PANELU (FVE)

POCET A TYP STRIDACU

ELEKTROMER PRO VYKAZOVAN! PODPORY (typ, rok ovéfeni a po&atedni stav)

HODNOTA HLAVNIHO JISTICE : A UNN

misTo,

DATUM
ZA PDS
TECHNIK
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18 SEZNAM TABULEK

TAB.2.1 Vykonové kategorie vyroben (vyrobnich moduli)

TAB.8.1 Ochrany mikrozdrojt

TAB. 8.2 Ochrany vyroben

TAB.9.1 Provozni frekvenéni rozsah vyroben v sitich nn, vna 110 kV

TAB.9.2 Pasma u¢iniku vyroben pfi zdrojové a spotiebidové orientaci

TAB.11.1 Piipustné vztazné proudy harmonickych vyroben elektfiny v sitich nn
TAB.11.2 Pfipustné vztaZzné proudy harmonickych vyroben elektfiny v sitich vn
TAB. 11.3 Dovolené vykony vyroben elektiiny ve vztahu k posuzovani HDO

19 SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1 Pozadavky na dodavku/odbér jalového vykonu pH jmenovitém napéti
Obr. 2 Schopnost pfeklenuti poruchy pro vyrobny se st¥{dadem na vystupu
Obr. 3 Schopnost pfeklenuti poruchy pf¥imo p¥ipojenych generdtorit

Obr. 4 Princip podpory napéti sit& pfi poruchach

Obr. 5 Schopnost frekvenéni odezvy &inného vykonu u vyrobnich modult v omezeném
frekvenéné zavislém reZzimu p¥i nadfrekvenci

Obr. 6 Maximalni sniZeni ¢inného vykonu s klesajicim kmito&tem

Obr. 7 Frekvenéni odezva &inného-vykonu na podfrekvenci u akumulaéniho zat{zeni
Obr. 8 Charakteristika funkce P(U)

Obr. 9 Charakteristika funkce Q(U)

Obr. 10 Pfipojeni vyrobny elektfiny nn

Obr. 11 Pfipojeni vyrobny s akumulatnim zafizenim nn

Obr. 12 Pfipojeni vyrobny a akumulaéniho zafizeni z nadzemniho vedeni VN pFipojkou
vyrobce

Obr. 13 Pfipojeni vyrobny a akumulaéniho zafizeni samostatnym vedenim do vn rozvodny
DS

¥ . 4 /, - 1laftnils b 1 #X1 . 4 A vran s demd o
Qbr. 14 Piipojeni vyrobny a akumuladniho zatizen{ zasmyZkovanim do v vedeni DS
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